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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ

Наименование Программы

Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры  Листвянского муниципального образования, Иркутского района, Иркутской области (далее – Программа).

Основание для разработки

1. Федеральный закон «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации» №131-ФЗ от 06.10.2003 г.; 

2. Федеральный закон «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» № 210-ФЗ от 30.12.2004 г.; 

3.  Федеральный закон «О теплоснабжении» №190-ФЗ от 27.07.2010 г.; 

4.  Градостроительный кодекс Российской Федерации; 

5.  «Методические рекомендации по разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований» № 204 от 06.05.2011 г.; 

6.  «Методика проведения мониторинга выполнения производственных и инвестиционных программ организаций коммунального комплекса»      № 48 от 14.04.2008 г.

Цели и задачи Программы

Цели Программы:

· обеспечение коммунальными ресурсами потребителей в соответствии с потребностями жилищного строительства;

· повышение надежности и эффективности функционирования коммунальных систем жизнеобеспечения населения;

· повышение уровня благоустройства и улучшение экологической обстановки.
Задачи Программы:

· разработка мероприятий по строительству новых и модернизации, реконструкции существующих объектов коммунальной инфраструктуры;

· определение сроков и объема капитальных вложений на реализацию разработанных мероприятий;

· определение экономической эффективности от реализации мероприятий.

Сроки реализации программы

Реализация Программы начинается с 2016 года. Мероприятия Программы рассчитаны на срок до 2030 года.
Координаторы Программы

Администрация  Листвянского муниципального образования.
Исполнители основных мероприятий Программы

Администрация Листвянского муниципального образования; организации коммунального комплекса, осуществляющие эксплуатацию систем и объектов коммунальной инфраструктуры; иные хозяйствующие субъекты.
Затраты на реализацию Программы

Величина требуемых суммарных капитальных вложений для реализации инвестиционных проектов Программы на весь отчетный период (2016-2030гг.) определена в размере – 168 036,65  тыс. руб., 
· строительство, модернизация и капитальный ремонт систем           теплоснабжения – 23 337,00 тыс. руб.;

· строительство, модернизация и капитальный ремонт систем           водоснабжения – 113 386,00 тыс. руб.;

· строительство систем водоотведения – 31 313,65  тыс. руб.
Источники финансирования Программы
Источниками финансирования Программы являются:

· средства областного бюджета;

· средства бюджета Листвянского МО;

· средства предприятий;

· прочие источники.

Экономический эффект

Практическая реализация мероприятий Программы позволит:

· повысить эффективность использования систем коммунальной инфраструктуры;

· сократить объем затрат на энергоснабжение объектов коммунального хозяйства;

· обеспечить коммунальными ресурсами потребителей в соответствии с потребностями жилищного строительства;

· повысить уровень инвестиционной привлекательности Листвянского муниципального образования;

· улучшить уровень экологического состояния территории Листвянского муниципального образования.
Организация контроля реализации Программы
Контроль реализации программы осуществляется Администрацией Листвянского муниципального образования.
Мониторинг Программы

Мониторинг Программы осуществляется в рамках проведения мониторинга инвестиционных программ организаций коммунального комплекса в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации и муниципальными правовыми актами администрации Листвянского муниципального образования.

1.1. Введение
Программа разработана на основании Федерального закона от 06.10.2003 № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации»; Федерального закона от 30.12.2004 № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса», Устава Листвянского муниципального образования и в соответствии с существующим генеральным планом Листвянского муниципального образования. 

Программа определяет основные направления развития коммунальной инфраструктуры, то есть объектов электро-, тепло-, водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод, в соответствии с потребностями жилищного строительства, в целях повышения качества услуг и улучшения экологического состояния муниципального образования. Основу Программы составляет система программных мероприятий по различным направлениям развития коммунальной инфраструктуры. Данная Программа ориентирована на устойчивое развитие Листвянского муниципального образования и соответствует государственной политике реформирования коммунального комплекса Российской Федерации.

1.2. Цели и задачи Программы

Программа направлена на модернизацию и обновление коммунальной инфраструктуры Листвянского муниципального образования, снижение эксплуатационных затрат, устранение причин возникновения аварийных ситуаций, угрожающих жизнедеятельности человека, улучшение качества окружающей среды.

Развитие теплоснабжения

· обеспечение централизованным теплоснабжением большинства населения и объектов социального назначения;
· повышение надежности и качества теплоснабжения.
Развитие водоснабжения и водоотведения

· повышение надежности водоснабжения, водоотведения;

· повышение экологической безопасности в муниципальном образовании;
· соответствие параметров качества питьевой воды у потребителя установленным нормативам; 

· снижение уровня потерь воды.
2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
2.1. Описание сельского поселения
Листвянское муниципальное образование является городским поселением в составе Иркутского районного муниципального образования Иркутской области в соответствии с законом Иркутской области от 16.12.2004 г. № 94-оз «О статусе и границах муниципальных образований Иркутского района Иркутской области». В Листвянское городское поселение входят рабочий поселок Листвянка (городской населенный пункт), поселки Ангарские Хутора, Большие Коты и Никола (сельские населенные пункты). Административным центром Листвянского муниципального образования является р.п. Листвянка. 
Площадь территории Листвянского муниципального образования в установленных границах составляет 122 582,3 га.

2.2. Описание численности и состава населения сельского поселения
Численность населения Листвянского муниципального образования по данным отдела государственной статистики в городе Иркутске на 01.01.2016г. составила 2176 человек.
2.3. Характеристика состояния жилищно-коммунального хозяйства муниципального образования
Жилищно-коммунальная сфера является одной из основных отраслей, от функционирования которой непосредственно зависит жизнедеятельность населения. В современных условиях отсутствие воды, тепла, санитарной очистки, достойного жилья (даже в незначительных масштабах) способствуют возникновению социальной напряженности.
Жилищный фонд

Согласно оценочным и инвентаризационным данным, на 01.01.2011 г. жилищный фонд поселения составил 49,5 тыс. м2 общей площади. На муниципальный жилой фонд приходится 23,0 тыс. м2 (46,5%), на частный (в том числе индивидуальный) жилой фонд – 26,5 тыс. м2, или 53,5%. Муниципальный фонд представлен главным образом капитальными 3-этажными домами (22,1 тыс. м2 общей площади), в частном секторе преобладают деревянные одноэтажные жилые дома с приусадебными земельными участками.

Капитальные 3-этажные жилые дома расположены в р.п. Листвянка: в районе техучастка (ул. Октябрьская), санатория «Байкал» и Байкальского музея ИНЦ СО РАН (ул. Академическая) и пристани (ул. Гудина), они отличаются в основном хорошим техническим состоянием и составляют около половины (44,6%) всего жилищного фонда. Несколько многоквартирных 1-2-этажных домов располагается в районе Байкальского музея и пристани. Остальная жилая застройка всех населенных пунктов поселения представлена малоэтажным индивидуальным жилым фондом усадебного типа, включающего себя как деревянные дома, так и новые капитальные (кирпичные) коттеджи.

Средняя плотность жилищного фонда в границах жилой застройки (без учета садоводств) составляет 401,4 м2/га. В малоэтажной усадебной жилой застройке (1-2 этажа) этот показатель снижается до 242,7 м2/га, в секционной (3 этажа) повышается до 2 125,0 м2/га.

Общая низкая плотность жилой застройки обусловлена тем, что 55,4% жилищного фонда приходится на малоэтажную застройку с приусадебными участками площадью до 0,25 га, занимающую 91,2% территории жилой застройки (без учета садоводств). В то же время капитальные многоквартирные 3-этажные дома, занимая небольшую территорию (10,4 га), составляют 44,6% жилищного фонда. Средняя плотность населения в жилой застройке составляет 17,2 чел./га.

Жилищный фонд представлен почти в равной мере капитальными и некапитальными жилыми домами. На долю панельных и кирпичных домов приходится 52,3% жилищного фонда, на деревянные и прочие – 47,7% (Таблица №1).
Характеристика существующего жилищного фонда по степени физического износа, этажности и материалу стен (тыс. м2 общей площади)
Таблица №1
	Материал стен
	степень износа, %
	этажность,
	итого

	
	до 30%
	от 31 до 65%
	более 65%
	1 эт.
	2 эт.
	3 эт.
	тыс. м2
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Кирпичные
	4,8
	5,3
	-
	0,2
	3,6
	6,3
	10,1
	20,4

	Панельные
	13,9
	1,9
	-
	-
	-
	15,8
	15,8
	31,9

	Деревянные и прочие
	2,4
	16,4
	4,8
	21,8
	1,8
	-
	23,6
	47,7

	Всего 
	21,1
	23,6
	4,8
	22,0
	5,4
	22,1
	49,5
	100,0

	%
	42,6
	47,7
	9,7
	44,5
	10,9
	44,6
	100,0
	


Техническое состояние жилищного фонда р.п. Листвянка и п. Никола отличается противоречивым характером. Жилые дома с физическим износом  30% и более составляют значительную часть общего жилищного фонда - 42,6%, в то же время достаточно высокая доля жилищного фонда - 9,7% или 4,8 тыс. м2 общей площади приходится на ветхие дома со сверхнормативным износом (более 65%). Все капитальные жилые дома находятся в удовлетворительном техническом состоянии.

Средняя этажность жилой застройки в поселении составляет 1,6 этажа. На жилищный фонд малоэтажной застройки (1-2 этажа) приходится 27,4 тыс. м2 общей площади жилья (55,4%), на секционный 3-этажный – 22,1 тыс. м2 общей площади (44,6%).

Подавляющая часть жилищного фонда (44,4 тыс. м2 общей площади, или 89,7% жилищного фонда поселения) размещается в р.п. Листвянка, в других населенных пунктах поселения его объем незначителен (Таблица №2). За 2010 г. в поселении было введено 691 м2 общей площади индивидуальных жилых домов.

Размещение существующего жилищного фонда Листвянского городского поселения
Таблица №2
	Населенный пункт
	Постоянное население

на 01.01.2011 г., чел.
	Жилищный фонд

тыс. м2 общей площади

	1
	2
	3

	р.п. Листвянка
	1 864
	44,4

	п. Ангарские Хутора
	53
	1,1

	п. Большие Коты
	58
	1,5

	п. Никола
	142
	2,5

	Всего
	2 117
	49,5


Средняя обеспеченность одного постоянного жителя общей площадью жилья на 01.01.2011 г. составила 23,4 м2, что несколько ниже среднего уровня по городским поселениям Иркутского района (26,5 м2/чел.). По сравнению с 1987 г. она увеличилась на 66%, что обусловлено как ростом жилищного строительства, так и сокращением численности постоянного населения. 

Система теплоснабжения Листвянского
муниципального образования
На территории Листвянского муниципального образования функционируют четыре теплоисточника, все они расположены в р.п. Листвянка:
· на территории «Тех.участка» расположена котельная «Мазутная». Установленная мощность котельной 7,53 Гкал/ч, присоединенная нагрузка 2,04 Гкал/ч. Схема теплоснабжения – открытая.
· электрокотельная «Байкал» НИ ТЭЦ обеспечивает теплом комплекс санатория, жилые дома, расположенные на ул. Академическая;

· ЗАО «Байкал-отель» и горнолыжный курорт «Листвянка» обслуживает местная электрокотельная. 

· в районе школы существует котельная, работающая на угле. Общая мощность котельной 2,01 Гкал/ч, присоединенная нагрузка 0,79 Гкал/ч.

На территории отеля «Маяк» установлены 10 электробойлеров мощностью по 60 КВт каждый, в зимнее время в работе находятся 5 бойлеров, тепловая нагрузка составляет 0,5 Гкал/ч.

Кроме существующих групповых источников тепла значительная часть учреждений культурно-бытового обслуживания р.п. Листвянки обеспечивается теплом от автономных теплоисточников с использованием электроэнергии.

В поселках Никола, Большие Коты, Ангарские Хутора централизованных теплоисточников нет. Малоэтажные жилые дома с приусадебными участками отапливаются печами.

Тепловые нагрузки отдельных потребителей туристических комплексов обеспечиваются от индивидуальных электрических источников тепла.

Топливом для индивидуальных источников тепловой энергии служат дрова при использовании печного отопления, либо электричество при использовании теплогенераторов электрического типа. 

Источником дров для населения являются организации, осуществляющие деятельность, связанную с лесной промышленностью на территории Иркутской области. Добыча или заказ дров населением осуществляется в частном порядке. 

Система водоснабжения Листвянского
муниципального образования
В настоящее время на территории Листвянского муниципального образования только р.п. Листвянка имеет централизованную систему водоснабжения. Водоснабжение осуществляется от двух водозаборов: 

№1 – «Мыс Рогатка» обеспечивает водоснабжением жилые дома по ул. Академическая (1100 жителей), а так же санаторий «Байкал», Байкальский экологический музей, ЗАО «Байкал-отель», электрокотельную «Байкал», ООО «Аквариум байкальской нерпы», г/к «Легенда Байкала», «Вода Байкала», «АКВА»; 

№2 – «Байкал» обеспечивает водоснабжением обеспечивает водоснабжением жилые дома по ул. Горького, ул. Гудина (200 жителей), а так же здание средней школы на 520 мест, ООО «Байкальский прибой», г/к «Маяк», Дом культуры, «Аквариум байкальской нерпы».
В поселках Большие Коты, Никола, Ангарские Хутора население обеспечивается водой из собственных колодцев и скважин, а так же привозной водой.
Контроль  за  качеством воды,  подаваемой  на  хозяйственно-питьевые  нужды,  ведет  ФГУЗ  «Центр гигиены  и  эпидемиологии    Иркутской  области».  По  данным  протоколов лабораторных  испытаний  качество  воды  из  мониторинговых точек (водозаборов, перед подачей в сеть) не всегда соответствует требованиям  СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества». Отклонение  в основном наблюдаются по двум показателям (наличие железа, мутность).
Зона строгого санитарного режима водозабора №1 «Мыс Рогатка», соблюдается согласно СанПиН 2.1.4.1110-02., Водного кодекса РФ от 03.06.2006 г. №74-ФЗ (ред. от 14.07.2008 г.), ст. 64. Зона санитарной охраны состоит из трех поясов.

Первый пояс установлен на расстоянии 200 м. Территория вдоль берега со всех сторон огорожена сетчатым и бетонным забором, территория освещена и охраняется, с табличкой «Посторонним вход воспрещен». Площадь водоохранной зоны представляет собой береговую полосу из галечника, деревья и кустарниковая растительность отсутствует. Зона строгого санитарного режима совпадает с ограждением площадки.

Второй пояс установлен по акватории во всех направлениях 5 км до вершины первого склона, в сторону водотока.

Третий пояс установлен как для второго пояса, границы совпадают.

В Федеральном законе «Об охране озера Байкал» на месте водозабора не предусмотрено обозначение зон строгого режима. Водозабор №2 находится в границе экологической зоны. Площадь водозабора представляет собой береговую полосу из галечника, деревья и кустарниковая растительность отсутствуют, территория освещена и охраняется.

Зона строгого санитарного режима на площадке резервуара установлена 30 м от стен резервуара во все стороны и совпадает с ограждением площадки.  

«Проект организации зон санитарной охраны объектов водоснабжения р.п. Листвянка» выполнен проектной организацией «Гипрокоммунводоканал» в 1993 г., проект не утвержден.
Таким образом, основными проблемами системы водоснабжения муниципального образования являются:

1. Неудовлетворительные показатели качества питьевой воды. 

2. Высокий уровень износа сетей холодного водоснабжения.

3. Отсутствие в ряде населенных пунктов муниципального образования централизованного водоснабжения.

4. Отсутствие зон санитарной охраны, согласно установленных требований  санитарного законодательства.
5. Отсутствие приборов коммерческого учета водопотребления. 

Система водоотведения Листвянского
муниципального образования

В настоящее время на территории муниципального образования централизованная хозяйственно-бытовая система водоотведения имеется только в р.п. Листвянка. В остальных населенных пунктах предусмотрена децентрализованная система водоотведения, с вывозом  стоков автотранспортом на очистные сооружения, либо сбросом на рельеф.

Ливневая канализация в населенных пунктах Листвянского муниципального образования отсутствует.

3. КОМПЛЕКСНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ЛИСТВЯНСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
В р.п. Листвянка функционирует 4 системы централизованного теплоснабжения на базе 2-х электрических котельных("Байкал", "Ист-Лэнд") и 2-х топливных котельных ("Угольная", "Мазутная").

Собственники теплоисточников: Администрация Листвянского муниципального образования, Администрация Иркутского района,                        ОАО  «Иркутскэнерго»,  ЗАО  «Байкал-Отель».  Собственники  теплосетей: Администрация Листвянского муниципального образования, Администрация Иркутского района. Теплоснабжающие  организации:  ЗАО  «Байкал-Отель»,   ОАО «Иркутскэнерго», ООО «Сервис». Теплосетевая организация:                           ООО «Сервис». Все системы теплоснабжения функционируют круглогодично, с летним ГВС. 
Большая часть жилищного фонда отапливаются печами либо индивидуальными теплогенераторами. Топливом для индивидуальных источников тепловой энергии служат дрова при использовании печного отопления, либо электричество при использовании теплогенераторов электрического типа. 

Источником дров для населения являются организации, осуществляющие деятельность, связанную с лесной промышленностью на территории Иркутской области. Добыча или заказ дров населением осуществляется в частном порядке. 
3.1. Источники тепловой энергии.
3.1.1. Котельная «Мазутная».

Теплоисточник расположен в микрорайоне «Техучасток». Собственник  теплоисточника  –  Администрация  Листвянского  муниципального образования. Эксплуатирующая организация – ООО «Сервис».

Здание теплоисточника построено и введено в эксплуатацию в 1974г. Год капитального ремонта здания теплоисточника не указан. Состояние здания котельной удовлетворительное.
Тепловые мощности теплоисточника (Таблица№3): установленная –                7.53 Гкал/ч, располагаемая – 7.53 Гкал/ч. Расчетная тепловая нагрузка –                      2.04 Гкал/ч. Резерв располагаемой мощности составляет – 5.49 Гкал/ч (72.9 %).

Расчетная тепловая мощность собственных нужд теплоисточника -               0.16 Гкал/ч (8.0 %). С учетом этого, тепловая мощность нетто теплоисточника составляет 7.37 Гкал/ч.
Уточненный перечень и характеристики оборудования теплоисточника представлены в таблице №4. Принципиальная тепловая схема котельной представлена на рис. 1.
Таблица №3
	№ п/п
	Наименование источника
	Установленная мощность, Гкал/час
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/час
	Расчетная нагрузка
	Резерв располаг. мощности
	Собств. нужды
	Мощность нетто

	1
	Котельная «Мазутная»
	7,53
	7,53
	2,04
	5,49 (72,9%)
	0,16
	7,37


Таблица №4
	№ п/п
	Наименование источника
	Марки котлов
	Насосы
	Дымососы,

Вентиляторы
	Баки

запаса

воды, м3

	1
	Котельная «Мазутная»
	ДКВР-4/13; Евротерм-4.65-115; ЭВП-100 - 3шт.
	1К-50-32-125 - 2шт.;

К100-65-200;

К80-50-200;

КМ100-65-200;

НМШ-4/25 - 2шт.
	ВДН 6.3-1500 
5.5кВт - 2шт.;

ДН-10-1000/11кВт;

ДН-10-1500/30кВт
	55
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Котлоагрегаты.
Количество и марки котлоагрегатов: всего - 5 шт., в т.ч. ЭВП-100                  (0.086 Гкал/ч) - 3 шт., ДКВР-4/13 (3.4 Гкал/ч) - 1 шт., Евротерм-4.65-115                   (4.0 Гкал/ч) – 1 шт. У котла ДКВР был проведен капремонт в 2006 г.

У всех топливных котлов механическая подача топлива. Все установленные котлы водогрейные. Сжигаемое топливо - мазут. Годы ввода котлов: 2013г - Евротерм-4.65-115 (К-1), 1987г - ДКВР-4/13 (К-2), 2010г - ЭВП-100 (ЭК-1),              ЭВП-100 (ЭК-2), ЭВП-100 (ЭК-3).

У всех котлов располагаемая мощность равна установленной мощности. Для котлов на жидком топливе и электрокотлов их располагаемая тепловая мощность практически равна их установленной мощности.

Доставка мазута осуществляется автотранспортом, сливается в емкости для хранения, откуда мазутными насосами подается на подогреватели, затем – к форсункам котлов.
В летний период для нужд ГВС используются только электрокотлы.
Система отпуска тепловой энергии.
Система с топливными котлами работает только в отопительный период.

Схема отпуска тепловой энергии прямая, непосредственно от котлов. Способ регулирования отпуска тепловой энергии от теплоисточника - качественный, расчетный график регулирования температур теплоносителя              95/70°C. В летнее время подогрев воды на ГВС осуществляется в 3-х электрокотлах ЭВП-100. В зимнее время электрокотлы (как правило в работе один ЭВП-100) обеспечивают подогрев поступающей на подпитку из водопровода холодной воды до 50°C в баке запаса, утепленном и установленном снаружи здания котельной.

Перечень и характеристики насосов:

Сетевые насосы: всего - 3 шт., в т.ч. К100-65-200 (100 м3/ч, 50 м) - 1 шт., К80-50-200 (50 м3/ч, 50 м) - 1 шт., КМ100-65-200 (100 м3/ч, 50 м) - 1 шт.

Подпиточных насосов нет.

Топливоснабжение и система топливоподачи.

В качестве топлива в котельной используется мазут (Мазут М-100,                  Q нр =9442 ккал/кг). Топливо доставляется на склад теплоисточника автомашинами.

Общий годовой расход топлива составляет 811 т/год, удельный расход топлива соответственно 179 кг.у.т./Гкал.
Газовоздушный тракт котлов.
Воздух в топки всех топливных котлов подается принудительным способом. На котле Евротерм-4.65-115 установлена 1 горелка (RP-250М) со встроенным вентилятором, кроме этого в состав системы подачи воздуха котла №2 входит вентилятор ВДН 6.3-1500.

Способ газоудаления: принудительное у всех котлов. Состав оборудования системы удаления дымовых газов: дымососы: всего - 2 шт., в т.ч.                             ДН-10-1000/11кВт - 1 шт., ДН-10-1500/30кВт - 1 шт., дымовые труба: (Ду=800мм, Н=25м) - 1 шт.
КИП и автоматика.

 Недостаточность КИП и автоматики на котле ДКВР не позволяет в полной мере контролировать работу котла. На котле Евротерм-4.65-115 имеются приборы КИП и автоматики. Информация по приборам учета выработки и отпуска тепловой энергии в котельной отсутствует. По предоставленным данным учет производства и отпуска тепла производится расчетным способом на основе нормативных характеристик и объемов потребляемого топлива.

Водоснабжение.

Водоснабжение  теплоисточника  осуществляется  от поверхностного водоисточника (Водозабор №1 «Мыс Рогатка»). Резервная линия водоснабжения отсутствует. Имеются баки запаса воды (V=20.0 м3 - 1 шт.) По предоставленным данным жесткость воды составляет 1.2 мг-экв/л. Система ХВО имеется.

Общий годовой расход воды составляет 7000 м 3 /год, удельный расход воды соответственно 1.1 м3/Гкал.

Электроснабжение. 
Суммарная  электрическая  мощность установленного в котельной электропотребляющего оборудования составляет 90 кВт. Резервная линия электроснабжения теплоисточника отсутствует.

Годовые расходы электроэнергии составляют:

- на технужды: 670 тыс.кВт*ч/год или 109 кВт*ч/Гкал;

- на выработку тепла: 1776 тыс.кВт*ч/год.
3.1.2. Котельная «Угольная».

Теплоисточник расположен в основном поселке, по адресу: ул. Гудина.
Собственник  теплоисточника  –  Администрация  Иркутского района. Эксплуатирующая организация – ООО «Сервис».

Здание теплоисточника построено и введено в эксплуатацию в 1974г. Год капитального ремонта здания теплоисточника не указан. Состояние здания котельной удовлетворительное.

Тепловые мощности теплоисточника (Таблица№5): установленная –                2,01 Гкал/ч, располагаемая – 1,20 Гкал/ч. Расчетная тепловая нагрузка –                      0,79 Гкал/ч. Резерв располагаемой мощности составляет – 0,41 Гкал/ч (34,1 %).

Расчетная тепловая мощность собственных нужд теплоисточника -               0,02 Гкал/ч (3.0 %). С учетом этого, тепловая мощность нетто теплоисточника составляет 1,18 Гкал/ч.
Уточненный перечень и характеристики оборудования теплоисточника представлены в таблице №6. Принципиальная тепловая схема котельной представлена на рис. 2.
Таблица №5
	№ п/п
	Наименование источника
	Установленная мощность, Гкал/час
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/час
	Расчетная нагрузка
	Резерв располаг. мощности
	Собств. нужды
	Мощность нетто

	1
	Котельная «Угольная»
	2,01
	1,20
	0,79
	0,41 (34,1%)
	0,02
	1,18


Таблица №6
	№ п/п
	Наименование источника
	Марки котлов
	Насосы
	Дымососы,

Вентиляторы
	Баки

запаса

воды, м3

	1
	Котельная «Угольная»
	КВр-0.8 КБ - 3шт.
	КМ 100-65-200 - 2шт.;

КМ 65-50-165 - 2шт.
	ВДН 2.7/3000 - 3шт.;

ДН-8-1000/11кВт;

ДН-9-1000/11.0кВт
	8
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Котлоагрегаты.
Количество и марки котлоагрегатов: КВр-0.8 КБ (0.67 Гкал/ч) - 3 шт. У всех топливных  котлов  ручная  подача  топлива.  Все  установленные  котлы водогрейные. Сжигаемое топливо - уголь. Годы ввода котлов: 2009г - КВр-0.8 КБ (К-1), 2013г - КВр-0.8 КБ (К-2), 2009г - КВр-0.8 КБ (К-3).

У всех котлов располагаемая мощность меньше установленной мощности на 0.27 Гкал/ч. Это объясняется тем, что у котлов с ручной загрузкой топлива средняя  располагаемая  тепловая  мощность  определяется  физическими возможностями машиниста котла (кочегара) и не превышает 0.4 Гкал/ч.
Система отпуска тепловой энергии.
Система работает круглогодично. Схема отпуска тепловой энергии прямая, непосредственно от котлов. Способ регулирования отпуска тепловой энергии от теплоисточника - качественный, расчетный график регулирования температур теплоносителя 95/70 ° C.

В летний период для нужд ГВС используется не более одного из установленных котлов.

Сетевые насосы: КМ 100-65-200 (100 м3/ч, 50 м) - 2 шт. Насосы ГВС:                КМ 65-50-165 (25 м3/ч, 32 м) - 2 шт. Подпиточных насосов нет.
Топливоснабжение и система топливоподачи.

В качестве топлива в котельной используется уголь (И-Бородинский, Qнр=3885 ккал/кг). Топливо доставляется на угольный склад теплоисточника автомашинами. Склад топлива (30 м 2 ) находится внутри котельной.

По предоставленным данным общий годовой расход топлива составляет 1424 т/год, удельный расход топлива соответственно 260 кг/Гкал.
В котельную топливо подается ручным способом. В топки котлов топливо подается вручную.

Система шлакозолоудаления

Золошлакоудаление из слоевых топок котлов производится вручную, и с помощью тачек вывозится и складируется рядом с котельной.
Газовоздушный тракт котлов

Воздух в топки всех топливных котлов подается принудительным способом. Состав системы подачи воздуха: индивидуальные вентиляторы на котлах ВД-2.7/3000.
Способ газоудаления: принудительное у всех котлов. Состав оборудования системы удаления дымовых газов: дымососы: всего - 2 шт., в т.ч. ДН-8-1000/11кВт - 1 шт., ДН-9-1000/11.0кВт - 1 шт., дымовые трубы: (Ду=600мм, Н=18м) - 1 шт.

КИП и автоматика.
Недостаточность КИП и автоматики не позволяет в полной мере контролировать работу оборудования теплоисточника и тепловой сети.
Приборы учета выработки и отпуска тепловой энергии в котельной отсутствуют. Учет производства и отпуска тепла производится расчетным способом на основе нормативных характеристик и объемов потребляемого топлива.
Водоснабжение.  
Водоснабжение теплоисточника осуществляется от поверхностного водоисточника (Водозабор №2). Резервная линия водоснабжения отсутствует. Имеются баки запаса воды. Жесткость воды составляет 1.2 мг-экв/л. Система ХВО отсутствует. Общий годовой расход воды составляет 2000 м3/год, удельный расход воды  соответственно 0.7 м3/Гкал. Имеющийся в котельной неизолированный бак-аккумулятор (3 м3) не задействован в технологической схеме.
Электроснабжение. 

Данные по трансформаторам, электроснабжающим теплоисточник  не  предоставлены.  Суммарная  электрическая  мощность установленного в котельной электропотребляющего оборудования составляет 44 кВт. Резервная линия электроснабжения теплоисточника отсутствует. 
Общий годовой расход электроэнергии составляет 645 тыс.кВт*ч год, удельный расход электроэнергии соответственно 212 кВт*ч/Гкал.
3.1.3. Электрокотельная "Байкал"
Теплоисточник расположен недалеко от берега озера Байкал в 170 м от Лимнологического  музея.  
Собственник теплоисточника – ОАО «Иркутскэнерго». Эксплуатирующая организация – ОАО «Иркутскэнерго». Здание теплоисточника построено и введено в эксплуатацию в 1974г. Последний  капитальный ремонт здания проводился в 2010г. Состояние здания котельной удовлетворительное.

Тепловые мощности теплоисточника (Таблица№7): установленная –                 3.44 Гкал/ч, располагаемая – 3.44 Гкал/ч. Расчетная тепловая нагрузка –                  1.02 Гкал/ч. Резерв располагаемой мощности составляет  – 2.42 Гкал/ч (70.3 %). Это значение получено без учета тепловой нагрузки зданий санатория, по которому данные не предоставлены.

Расчетная тепловая мощность собственных нужд теплоисточника -                  0.03 Гкал/ч (3.0 %). С учетом этого, тепловая мощность нетто теплоисточника составляет 3.41 Гкал/ч.
Уточненный перечень и характеристики оборудования теплоисточника представлены в таблице №8. Принципиальная тепловая схема котельной представлена на рис. 3.

Таблица №7
	№ п/п
	Наименование источника
	Установленная мощность, Гкал/час
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/час
	Расчетная нагрузка
	Резерв располаг. мощности
	Собств. нужды
	Мощность нетто

	1
	Котельная «Байкал»
	3,44
	3,44
	1,02
	2,42 (70,3%)
	0,03
	3,41


Таблица №8
	№ п/п
	Наименование источника
	Марки котлов
	Насосы
	Дымососы,

Вентиляторы
	Баки

запаса

воды, м3

	1
	Котельная «Байкал»
	КЭВ-1000 - 4шт.
	К-160/30 - 2шт.;

ЦНСГ-38-110 - 2шт.;
ЦНСГ-38-132 – 1 шт.
	
	50,0 – 

2 шт.


Рисунок№3
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Принципиальная тепловая схема котельной «Байкал»
Котлоагрегаты.

Количество и марки котлоагрегатов: КЭВ-1000 (0.86 Гкал/ч) - 4 шт. Все установленные котлы водогрейные. Все котлы введены в эксплуатацию в 2000г. У всех котлов располагаемая мощность равна установленной мощности.

Система отпуска тепловой энергии.
Система работает круглогодично (с летним ГВС). Схема отпуска тепловой энергии прямая, непосредственно от котлов. Способ регулирования отпуска тепловой энергии от теплоисточника - качественный, расчетный график регулирования температур теплоносителя 95/70 ° C.

Сетевые насосы: К-160/30 (100 м3/ч, 30 м) - 2 шт. Насосы ГВС: ЦНСГ-38-110 – 2 шт., ЦНСГ-38-132 – 1 шт. Подпиточных насосов нет.

КИП и автоматика.
КИП и автоматика выполнена в полном объеме. Приборы учета имеются как в котельной (отпуск), так и у каждого потребителя.

Водоснабжение.  
Водоснабжение  теплоисточника  осуществляется  от поверхностного водоисточника (Водозабор №1). Резервная линия водоснабжения отсутствует. Имеются баки запаса воды (V=50 м3 - 2 шт.) Жесткость воды составляет 1.2 мг-экв/л. Система ХВО отсутствует. По уточненным данным на территории санатория имеется бак 500 м 3 запаса холодной воды, бак принадлежит администрации поселения и является резервным. Общий годовой расход воды составляет 1200 м 3 /год, удельный расход воды соответственно 0.4 м3/Гкал.

Электроснабжение. 
На каждый котел установлен 1 трансформатор по 1000кВА. Суммарная электрическая мощность установленного в котельной электропотребляющего оборудования составляет 4180 кВт. Резервной линии электроснабжения теплоисточника нет.

Годовые расходы электроэнергии составляют:

- на технужды: 300 тыс.кВт*ч/год или 93 кВт*ч/Гкал;

- на выработку тепла: 3900 тыс.кВт*ч/год.

3.1.4. Электрокотельная «Ист-Ленд»

Теплоисточник расположен в районе гостиничного комплекса                  ЗАО «Байкал-отель» и горнолыжного курорта «Листвянка».
Собственник теплоисточника – ЗАО «Байкал-Отель». Эксплуатирующая организация – ЗАО «Байкал-Отель».

Здание теплоисточника построено и введено в эксплуатацию в 1989г. Год капитального ремонта здания теплоисточника не указан. Состояние здания котельной удовлетворительное.

Тепловые мощности теплоисточника (Таблица№9): установленная –              2.38 Гкал/ч, располагаемая – 2.38 Гкал/ч. Расчетная тепловая нагрузка –                  0.71 Гкал/ч. Резерв располагаемой мощности составляет – 1.67 Гкал/ч (70.0 %). Расчетная тепловая мощность собственных нужд теплоисточника - 0.02 Гкал/ч   (3.0 %). С учетом этого, тепловая мощность нетто теплоисточника составляет      2.36 Гкал/ч. Уточненный перечень и характеристики оборудования теплоисточника представлены в таблице №10. Принципиальная тепловая схема котельной представлена на рис. 4.
Таблица №9
	№ п/п
	Наименование источника
	Установленная мощность, Гкал/час
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/час
	Расчетная нагрузка
	Резерв располаг. мощности
	Собств. нужды
	Мощность нетто

	1
	Котельная «Ист-Ленд»
	2,38
	2,38
	0,71
	1,67 (70%)
	0,02
	2,36


Таблица №10
	№ п/п
	Наименование источника
	Марки котлов
	Насосы
	Дымососы,

Вентиляторы
	Баки

запаса

воды, м3

	1
	Котельная «Ист-Ленд»
	КЭВ-400 - 7шт.
	iL 40-170-5,5/2 - 4шт.;

iL 80-200-22/2 - 2шт.
	
	55,0 – 

2 шт.


Рисунок№4
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Принципиальная тепловая схема котельной «Ист-Лэнд»
Котлоагрегаты.
Количество и марки котлоагрегатов: КЭВ-400 (0.34 Гкал/ч) - 7 шт. Все установленные котлы водогрейные. Годы ввода котлов: 1996г - К-1, К-2;                 2001г - К-3, К-4, К-5, К-6, К-7. У всех котлов располагаемая мощность равна установленной мощности. Несмотря на это котлы не работают на полных нагрузках.
Система отпуска тепловой энергии.

Система работает круглогодично с летним ГВС. Схема отпуска тепловой энергии прямая, непосредственно от котлов. Способ регулирования отпуска тепловой энергии от теплоисточника - качественный, расчетный график регулирования температур теплоносителя 95/70 °C. Сетевые насосы:                               iL 80-200-22/2 (30 м3/ч, 26 м) - 2 шт. Подпиточных насосов нет.
КИП и автоматика. 
Недостаточность КИП и автоматики не позволяет в полной мере контролировать работу оборудования теплоисточника и тепловой сети.

Прибор учета выработки и отпуска тепловой энергии в котельной установлен в 2014 г. 
Водоснабжение.  
Водоснабжение  теплоисточника  осуществляется  от поверхностного водоисточника (Водозабор №1). Резервная линия водоснабжения отсутствует. Имеются баки запаса воды (V=55 м3 - 2 шт.) Жесткость воды составляет                 1.2 мг-экв/л. Система ХВО отсутствует. Общий годовой расход воды составляет 970 м 3 /год, удельный расход воды соответственно 0.4 м3/Гкал.

Электроснабжение. 
Данные по трансформаторам, электроснабжающим теплоисточник  не  предоставлены.  Суммарная  электрическая  мощность установленного в котельной электропотребляющего оборудования составляет 2862 кВт. Резервная линия электроснабжения теплоисточника отсутствует.

Годовые расходы электроэнергии составляют:

- на технужды: 200 тыс.кВт*ч/год или 84 кВт*ч/Гкал;

- на выработку тепла: 2900 тыс.кВт*ч/год.
3.2. Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты.
3.2.1. Теплосеть системы теплоснабжения «Мазутная».

Собственник теплосетей - Администрация Листвянского МО. Теплосетевая организация - ООО «Сервис».

Проектная схема тепловых сетей – 4-х трубная, закрытая, зависимая. В 2005 году выполнена реконструкция теплосети на 2-х трубную, открытую, зависимую. В  настоящее  время  тип  исполнения  участков  совместной  прокладки трубопроводных сетей: 3-х трубные (два трубопровода сети отопления и трубопровод сети ХВС).

В качестве изоляции трубопроводов теплоснабжения используется: минвата - 100 % участков. Тип компенсирующих устройств – П-образные компенсаторы и естественные углы поворотов теплотрасс. Тепловые камеры (в основном прямоугольной формы) выполнены из железобетона.

Секционирующая арматура на тепловых сетях установлена в минимальном количестве на основных магистральных ответвлениях. Регулирующей арматуры на тепловых сетях и у потребителей практически нет.

Суммарная протяженность участков теплосетей в 2-х трубном исчислении составляет - 2138 м, 1124 м – надземная прокладка и 1014 м –  подземная, в непроходных каналах.
Наибольший перепад отметок высот в пределах рассматриваемой системы теплоснабжения составляет 54 м. В пределах систем прямых или обратных трубопроводов сети отопления замкнутых контуров нет.

Протяженности трубопроводов сети отопления для различных групп диаметров и типов прокладок представлены в таблице№11. 
Таблица №11
	Диаметр (мм)
	Общая протяженность трубопроводов, м

	
	надземная
	непроходные
	бесканальная
	в помещении
	в тоннеле
	всего

	всего
	2247
	2028
	0
	
	
	4276

	38
	0
	210
	0
	0
	0
	210

	57
	1785
	336
	0
	0
	0
	2122

	89
	0
	295
	0
	0
	0
	295

	108
	462
	36
	0
	0
	0
	498

	125
	0
	428
	0
	0
	0
	428

	133
	0
	391
	0
	0
	0
	391

	159
	0
	332
	0
	0
	0
	332


Расчетные расходы подпиточной воды для сети отопления даны в таблице№12.
Таблица №12
	Теплоисточник 
	Максимальное, т/ч
	Среднее, т/ч
	Годовые, т/год

	Всего:
	4,39
	2,03
	15902

	в т.ч. – нужды ГВС
	4,22
	1,85
	14696

	- утечки в теплосетях
	0,06
	0,06
	530

	- утечки в зданиях
	0,11
	0,11
	676


Расчетные расходы сетевой воды даны в таблице№13.
Таблица №13
	Теплоисточник
	Расход, т/ч
	Примечание

	«Мазутная»:
	64
	

	в т.ч. - нужды отопления
	59
	вкл. расход на вентиляцию

	– нужды ГВС
	4
	прямой разбор гвс

	- утечки в теплосетях
	0,06
	по нормативу

	- утечки в зданиях
	0,11
	по нормативу


Расчетные потери тепловой энергии в тепловых сетях приведены в таблице №14. Нормативные потери тепловой мощности в тепловых сетях, относительно общей расчетной тепловой нагрузки потребителей (1.71 Гкал/ч), составляют 18 % (0.30 Гкал/ч).
Таблица №14
	Cоставляющие тепловых потерь
	Максимальное, Гкал/ч
	Среднее, Гкал/ч
	Годовые, Гкал/год

	Потери, всего:
	0,30
	0,18
	1532

	-  от наружного охлаждения
	0,296
	0,179
	1503

	- с утечками в теплосетях
	0,005
	0,003
	28


На основе составленной рабочей схемы тепловых сетей выполнены гидравлические расчеты. Расчеты выполнены при следующих условиях:

- температурный график отпуска тепла 95/70°С;

- расчетный расход на участках тепловой сети определялся как сумма расчетных расходов воды на отопление, ГВС и утечек в сетях и внутренних системах зданий;

- при расчетных расходах воды на всех участках тепловой сети были определены линейные потери давления в прямом и обратном трубопроводах;

- для трубопроводов теплосети потери давления в местных сопротивлениях и компенсаторах учитывались коэффициентами: 1.2 - для магистральных сетей, 1.3 – для прочих.

Сводные результаты гидравлических расчетов тепловой сети представлены в таблице№15.

 Таблица №15
	Характеристики
	Напор, м
	Расходы воды, т/ч

	
	Прямая 
	Обратная 
	Располагаемый 
	Сетевой
	Подпитка (макс)

	Фактические
	70
	50
	20
	100
	0

	Расчетные
	16
	6
	11
	64
	4,4


Анализ результатов гидравлических расчетов:

- Фактический расход сетевой воды (100 м 3 /ч) больше расчетного значения (64 м 3 /ч) в 1.6 раза. При таком соотношении в системе вероятен пониженный график отпуска тепла.

-  Фактический напор в обратном трубопроводе в начале сети (50 м) больше расчетного значения (6 м) на 44 м.

-  Общий фактический коэффициент гидравлического сопротивления сети (0.0020 м/(м 3/ч)2) близок к расчетному значению (0.0026 м/(м3/ч)2).

-  При принятых условиях и заданной структуре (длинах и диаметрах участков) тепловой сети, в рассматриваемой системе теплоснабжения у всех потребителей можно обеспечить расчетные расходы сетевой воды и тепла.

Статистики отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов), а также статистики восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей в рассматриваемых системах теплоснабжения не ведется. В процессе эксплуатации теплосетей имеют место нарушения действующих технических регламентов и обязательных требований к процедуре летних ремонтов и испытаний теплосетей, вызванных недостаточным финансированием, отсутствием  необходимого  количества  материалов,  запчастей,  а  также недостаточностью квалифицированного персонала.
3.2.2. Теплосеть системы теплоснабжения «Угольная».

Собственник теплосетей - Администрация Иркутского района. Теплосетевая организация - ООО «Сервис».

Тип исполнения участков совместной прокладки трубопроводных сетей: 4-х трубные (два трубопровода сети отопления и два трубопровода сети ГВС). В качестве изоляции трубопроводов теплоснабжения используется в основном ППУ и частично минвата. Тип компенсирующих устройств – П-образные компенсаторы и естественные углы поворотов теплотрасс.

Тепловые камеры (5 шт.) выполнены из железобетона.

Секционирующая арматура на тепловых сетях установлена в минимальном количестве на основных магистральных ответвлениях. Регулирующей арматуры на тепловых сетях и у потребителей практически нет.

Суммарная протяженность участков теплосетей составляет - 559 м, тип прокладки - непроходные каналы (100 % участков). 
Наибольший перепад отметок высот в пределах рассматриваемой системы теплоснабжения составляет 22 м. В пределах систем прямых или обратных трубопроводов сети отопления замкнутых контуров нет.

Протяженности трубопроводов сети отопления для различных групп диаметров и типов прокладок представлены в таблице№16.
Таблица №16
	Диаметр (мм)
	Общая протяженность трубопроводов, м

	
	надземная
	непроходные
	бесканальная
	в помещении
	в тоннеле
	всего

	всего
	0
	1118
	0
	
	
	1118

	32
	0
	65
	0
	0
	0
	65

	38
	0
	5
	0
	0
	0
	5

	40
	0
	33
	0
	0
	0
	33

	57
	0
	404
	0
	0
	0
	404

	89
	0
	214
	0
	0
	0
	214

	108
	0
	228
	0
	0
	0
	228

	159
	0
	168
	0
	0
	0
	168


Расчетные расходы подпиточной воды для сети отопления даны в таблице№17.
Таблица №17
	Теплоисточник 
	Максимальное, т/ч
	Среднее, т/ч
	Годовые, т/год

	Всего:
	0.16
	0.11
	795

	в т.ч. – нужды ГВС
	0.22
	0.10
	778

	- утечки в теплосетях
	0.02
	0.02
	143

	- утечки в зданиях
	0.05
	0.05
	318


Расчетные расходы сетевой воды даны в таблице№18.

Таблица №18
	Теплоисточник
	Расход, т/ч
	Примечание

	«Мазутная»:
	28
	

	в т.ч. - нужды отопления
	28
	вкл. расход на вентиляцию

	– нужды ГВС
	0
	прямой разбор гвс

	- утечки в теплосетях
	0.01
	по нормативу

	- утечки в зданиях
	0.05
	по нормативу


Расчетные потери тепловой энергии в тепловых сетях приведены в таблице №19. Нормативные потери тепловой мощности в тепловых сетях, относительно общей расчетной тепловой нагрузки потребителей (0,71 Гкал/ч), составляют 8 % (0,06 Гкал/ч).

Таблица №19
	Cоставляющие тепловых потерь
	Максимальное, Гкал/ч
	Среднее, Гкал/ч
	Годовые, Гкал/год

	Потери, всего:
	0,06
	0,04
	356

	-  от наружного охлаждения
	0,054
	0,041
	347

	- с утечками в теплосетях
	0,002
	0,001
	9


На основе составленной рабочей схемы тепловых сетей выполнены гидравлические расчеты. Расчеты выполнены при следующих условиях:

- температурный график отпуска тепла 95/70°С;

- расчетный расход на участках тепловой сети определялся как сумма расчетных расходов воды на отопление, ГВС и утечек в сетях и внутренних системах зданий;

- при расчетных расходах воды на всех участках тепловой сети были определены линейные потери давления в прямом и обратном трубопроводах;

- для трубопроводов теплосети потери давления в местных сопротивлениях и компенсаторах учитывались коэффициентами: 1.2 - для магистральных сетей, 1.3 – для прочих.

Сводные результаты гидравлических расчетов тепловой сети представлены в таблице №20.

 Таблица №20
	Характеристики
	Напор, м
	Расходы воды, т/ч

	
	Прямая 
	Обратная 
	Располагаемый 
	Сетевой
	Подпитка (макс)

	Фактические
	60
	40
	20
	45
	0

	Расчетные
	34
	28
	7
	28
	0,1


Анализ результатов гидравлических расчетов:

- Фактический расход сетевой воды (45 м3/ч) больше расчетного значения (28 м3/ч) в 1.6 раза. При таком соотношении в системе вероятен пониженный график отпуска тепла.

-  Фактический напор в обратном трубопроводе в начале сети (40 м) больше расчетного значения (28 м) на 12 м.

-  Общий фактический коэффициент гидравлического сопротивления сети (0.0099 м/(м 3/ч)2) близок к расчетному значению (0.0084 м/(м3/ч)2).

-  При принятых условиях и заданной структуре (длинах и диаметрах участков) тепловой сети, в рассматриваемой системе теплоснабжения у всех потребителей можно обеспечить расчетные расходы сетевой воды и тепла.

Статистики отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов), а также статистики восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей в рассматриваемых системах теплоснабжения не ведется. В процессе эксплуатации теплосетей имеют место нарушения действующих технических регламентов и обязательных требований к процедуре летних ремонтов и испытаний теплосетей, вызванных недостаточным финансированием, отсутствием  необходимого  количества  материалов,  запчастей,  а  также недостаточностью квалифицированного персонала.
3.2.3. Теплосеть системы теплоснабжения «Байкал».
Собственники теплосетей – часть сетей принадлежит администрации

Листвянского муниципального образования и часть собственнику котельной. 

Тип исполнения участков совместной прокладки трубопроводных сетей:    4-х трубные (два трубопровода сети отопления и два трубопровода сети ГВС).       В качестве изоляции трубопроводов теплоснабжения используется минвата -       100 % участков. Тип компенсирующих устройств – П-образные компенсаторы и естественные углы поворотов теплотрасс.

Секционирующая арматура на тепловых сетях установлена в минимальном количестве  на  основных  магистральных  ответвлениях.  Информации  по регулирующей арматуре на тепловых сетях и у потребителей нет.

Суммарная протяженность участков теплосетей составляет - 951 м, тип прокладки - непроходные каналы (100 % участков). 

Наибольший перепад отметок высот в пределах рассматриваемой системы теплоснабжения составляет 50 м. В пределах систем прямых или обратных трубопроводов сети отопления замкнутых контуров нет.
Протяженности трубопроводов сети отопления для различных групп диаметров и типов прокладок представлены в таблице №21. 

Таблица №21
	Диаметр (мм)
	Общая протяженность трубопроводов, м

	
	надземная
	непроходные
	бесканальная
	в помещении
	в тоннеле
	всего

	всего
	88
	1742
	0
	
	
	1892

	76
	88
	379
	0
	63
	0
	530

	89
	0
	153
	0
	0
	0
	153

	100
	0
	387
	0
	0
	0
	387

	108
	0
	399
	0
	0
	0
	399

	159
	0
	424
	0
	0
	0
	424


Расчетные расходы подпиточной воды для сети отопления даны в таблице №22.

Таблица №22
	Теплоисточник 
	Максимальное, т/ч
	Среднее, т/ч
	Годовые, т/год

	Всего:
	0,11
	0,11
	754

	в т.ч. – нужды ГВС
	0,00
	0,00
	0

	- утечки в теплосетях
	0,04
	0,04
	362

	- утечки в зданиях
	0,06
	0,06
	392


Расчетные расходы сетевой воды даны в таблице№23.

Таблица №23
	Теплоисточник
	Расход, т/ч
	Примечание

	«Байкал»:
	34
	

	в т.ч. - нужды отопления
	34
	вкл. расход на вентиляцию

	– нужды ГВС
	0
	прямой разбор гвс

	- утечки в теплосетях
	0,04
	по нормативу

	- утечки в зданиях
	0,06
	по нормативу


Расчетные потери тепловой энергии в тепловых сетях приведены в таблице№24. Нормативные потери тепловой мощности в тепловых сетях, относительно общей расчетной тепловой нагрузки потребителей (0,86 Гкал/ч), составляют 16 % (0,13 Гкал/ч).

Таблица №24
	Cоставляющие тепловых потерь
	Максимальное, Гкал/ч
	Среднее, Гкал/ч
	Годовые, Гкал/год

	Потери, всего:
	0,13
	0,09
	575

	-  от наружного охлаждения
	0,296
	0,179
	560

	- с утечками в теплосетях
	0,005
	0,003
	15


На основе составленной рабочей схемы тепловых сетей выполнены гидравлические расчеты. Расчеты выполнены при следующих условиях:

- температурный график отпуска тепла 95/70°С;

- расчетный расход на участках тепловой сети определялся как сумма расчетных расходов воды на отопление, ГВС и утечек в сетях и внутренних системах зданий;

- при расчетных расходах воды на всех участках тепловой сети были определены линейные потери давления в прямом и обратном трубопроводах;

- для трубопроводов теплосети потери давления в местных сопротивлениях и компенсаторах учитывались коэффициентами: 1.2 - для магистральных сетей, 1.3 – для прочих.

Сводные результаты гидравлических расчетов тепловой сети представлены в таблице №25.

 Таблица №25
	Характеристики
	Напор, м
	Расходы воды, т/ч

	
	Прямая 
	Обратная 
	Располагаемый 
	Сетевой
	Подпитка (макс)

	Фактические
	70
	50
	20
	160
	

	Расчетные
	69
	60
	9
	34
	0,1


Анализ результатов гидравлических расчетов:

- Фактический расход сетевой воды (160 м 3 /ч) больше расчетного значения (34 м 3 /ч) в 4,7 раза. При таком соотношении в системе вероятен пониженный график отпуска тепла.

-  Фактический напор в обратном трубопроводе в начале сети (50 м) меньше расчетного значения (60 м) на 10 м.

-  Общий фактический коэффициент гидравлического сопротивления сети (0.0008 м/(м 3/ч)2) меньше расчетного значения (0.0077 м/(м3/ч)2) в 9,8 раза.
-  При принятых условиях и заданной структуре (длинах и диаметрах участков) тепловой сети, в рассматриваемой системе теплоснабжения у всех потребителей можно обеспечить расчетные расходы сетевой воды и тепла.

Статистики отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов), а также статистики восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей в рассматриваемых системах теплоснабжения не ведется. В процессе эксплуатации теплосетей имеют место нарушения действующих технических регламентов и обязательных требований к процедуре летних ремонтов и испытаний теплосетей, вызванных недостаточным финансированием, отсутствием  необходимого  количества  материалов,  запчастей,  а  также недостаточностью квалифицированного персонала.
3.2.4. Теплосеть системы теплоснабжения  «Ист-Лэнд».

Собственник  теплосетей  –  часть  тепловых  сетей  принадлежит Администрации Листвянского муниципального образования и часть собственнику котельной. 

Тип исполнения участков совместной прокладки трубопроводных сетей:             5- ти трубные (два трубопровода сети отопления, два трубопровода сети ГВС и один трубопровод сети ХВС).

В качестве изоляции трубопроводов теплоснабжения используется: ППУ (293 м участков, 47%), минвата (329 м участков, 53%). Тип компенсирующих устройств – П-образные компенсаторы и естественные углы поворотов теплотрасс.

Секционирующая арматура на тепловых сетях установлена в минимальном количестве  на  основных  магистральных  ответвлениях.  Информации  по регулирующей арматуре на тепловых сетях и у потребителей нет.

Суммарная протяженность участков теплосетей составляет - 621 м, в т.ч.: надземная прокладка (277 м, 45%), непроходные каналы (345 м, 55%).

Наибольший перепад отметок высот в пределах рассматриваемой системы теплоснабжения составляет 42 м. В пределах систем прямых или обратных трубопроводов сети отопления замкнутых контуров нет.

Протяженности трубопроводов сети отопления для различных групп диаметров и типов прокладок представлены в таблице №26. 

Таблица №26
	Диаметр (мм)
	Общая протяженность трубопроводов, м

	
	надземная
	непроходные
	бесканальная
	в помещении
	в тоннеле
	всего

	всего
	553
	689
	0
	
	
	1243

	32
	0
	32
	0
	0
	0
	32

	45
	0
	220
	0
	0
	0
	220

	57
	0
	24
	0
	0
	0
	24

	76
	261
	308
	0
	0
	0
	569

	89
	0
	105
	0
	0
	0
	105

	133
	293
	0
	0
	0
	0
	293


Расчетные расходы подпиточной воды для сети отопления даны в таблице №27.

Таблица №27
	Теплоисточник 
	Максимальное, т/ч
	Среднее, т/ч
	Годовые, т/год

	Всего:
	0,06
	0,06
	438

	в т.ч. – нужды ГВС
	0,00
	0,00
	0

	- утечки в теплосетях
	0,02
	0,02
	160

	- утечки в зданиях
	0,05
	0,05
	278


Расчетные расходы сетевой воды даны в таблице№28.

Таблица №28
	Теплоисточник
	Расход, т/ч
	Примечание

	«Ист-Лэнд»:
	24
	

	в т.ч. - нужды отопления
	24
	вкл. расход на вентиляцию

	– нужды ГВС
	0
	прямой разбор гвс

	- утечки в теплосетях
	0,02
	по нормативу

	- утечки в зданиях
	0,05
	по нормативу


Расчетные потери тепловой энергии в тепловых сетях приведены в таблице №29. Нормативные потери тепловой мощности в тепловых сетях, относительно общей расчетной тепловой нагрузки потребителей (0,61 Гкал/ч), составляют 15 % (0,09 Гкал/ч).

Таблица №29
	Составляющие тепловых потерь
	Макс., Гкал/ч
	Средние, Гкал/ч
	Годовые, Гкал/год

	Потери, всего:
	0,09
	0,05
	449

	-  от наружного охлаждения
	0,087
	0,052
	441

	- с утечками в теплосетях
	0,002
	0,001
	8


На основе составленной рабочей схемы тепловых сетей выполнены гидравлические расчеты. Расчеты выполнены при следующих условиях:

- температурный график отпуска тепла 95/70°С;

- расчетный расход на участках тепловой сети определялся как сумма расчетных расходов воды на отопление, ГВС и утечек в сетях и внутренних системах зданий;

- при расчетных расходах воды на всех участках тепловой сети были определены линейные потери давления в прямом и обратном трубопроводах;

- для трубопроводов теплосети потери давления в местных сопротивлениях и компенсаторах учитывались коэффициентами: 1.2 - для магистральных сетей, 1.3 – для прочих.

Сводные результаты гидравлических расчетов тепловой сети представлены в таблице №30.

 Таблица №30
	Характеристики
	Напор, м
	Расходы воды, т/ч

	
	Прямая 
	Обратная 
	Располагаемый 
	Сетевой
	Подпитка (макс)

	Фактические
	30
	15
	15
	30
	

	Расчетные
	37
	32
	6
	24
	0,1


Анализ результатов гидравлических расчетов:

- Фактический расход сетевой воды (30 м 3 /ч) больше расчетного значения (24 м 3 /ч) в 1,2 раза. При таком соотношении в системе вероятен пониженный график отпуска тепла.

-  Фактический напор в обратном трубопроводе в начале сети (15 м) меньше расчетного значения (32 м) на 17 м.

-  Общий фактический коэффициент гидравлического сопротивления сети (0.0167 м/(м 3/ч)2) больше расчетного значения (0.0095 м/(м3/ч)2) в 1,7 раза.

-  При принятых условиях и заданной структуре (длинах и диаметрах участков) тепловой сети, в рассматриваемой системе теплоснабжения у всех потребителей можно обеспечить расчетные расходы сетевой воды и тепла.

Статистики отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов), а также статистики восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей в рассматриваемых системах теплоснабжения не ведется. В процессе эксплуатации теплосетей имеют место нарушения действующих технических регламентов и обязательных требований к процедуре летних ремонтов и испытаний теплосетей, вызванных недостаточным финансированием, отсутствием  необходимого  количества  материалов,  запчастей,  а  также недостаточностью квалифицированного персонала.
3.3. Зоны действия источников тепловой энергии.

Существующие зоны действия рассматриваемых систем теплоснабжения приведены в таблице №31. Географически рассматриваемые части р.п. Листвянка находятся на значительном удалении друг от друга. Относительно близко друг от друга находятся системы теплоснабжения от электрокотельных «Байкал» и «Ист-Лэнд». Это обстоятельство, безусловно указывает на возможность и целесообразность объединения близкорасположенных систем теплоснабжения.

Среди рассматриваемых теплоисточников, расширение зон их действия в перспективе возможно во всех системах теплоснабжения. В существующем состоянии резервы располагаемых тепловых мощностей имеются во всех рассматриваемых котельных.

Таблица №31
	Наименование котельной, принадлежность, зона расположения
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	Расчетная нагрузка, Гкал/ч
	Зона действия (районы, квартала, улицы и т.д.)

	Электрокотельная «Байкал», ведомственная (район музея)
	3,44
	1,02
	ул. Академическая, район Лимнологического музея

	Электрокотельная «Ист-Ленд», ведомственная (район музея)
	2,38
	0,71
	ул. Академическая, район

гостиничного комплекса ЗАО

«Байкал-отель» и горнолыжного

курорта «Листвянка»

	Котельная «Мазутная», муниципальная (тех.участок)
	6,51
	1,74
	ул. Октябрьская 

	Котельная «Угольная», муниципальная (центр)
	1,20
	0,79
	ул. Гудина, ул. Горького


3.4. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии.
3.4.1. Котельная «Мазутная».

Сводные характеристики групп тепловых потребителей представлены в таблице №32. Общее количество отапливаемых зданий: всего - 14 зд., в т.ч. жилые - 9 зд. (64%), нежилые - 5 зд. (36%).
Таблица №32
	Тип зданий
	Кол-во зданий
	Общая площадь
	Расчетная нагрузка, Гкал/час

	
	
	м2
	%
	Отопление 
	Вентиляция 
	ГВС
	Всего 

	«Мазутная»
	14
	13040
	100
	1,49
	
	0,23
	1,72

	Жилые:
	9
	10306
	79
	0,960
	
	0,23
	1,19

	-жилой дом
	
	
	
	
	
	
	

	-МКД
	9
	10306
	79
	0,960
	
	0,232
	1,19

	Нежилые:
	5
	2734
	21
	0,53
	
	
	0,53

	-общественные
	5
	2734
	21
	0,527
	
	
	0,53

	-производственные
	
	
	
	
	
	
	


Общая площадь отапливаемых зданий: всего - 13040 м2, в т.ч. жилые - 10306 м2 (79%), нежилые - 2734 м2 (21%).

Суммарные тепловые нагрузки потребителей: всего - 1.61 Гкал/ч, в т.ч. жилые - 1.08 Гкал/ч (67%), нежилые - 0.53 Гкал/ч (33%). Тепловые характеристики потребителей определялись на основании расчетов, при расчетных температурах наружного воздуха. Часть тепловых нагрузок зданий принималась на основе предоставленных договорных нагрузок.

Сводные  тепловые  характеристики  по  рассматриваемой  системе теплоснабжения в существующем состоянии представлены в таблице №33.
Таблица №33
	Тепловые характеристики
	Максимальные, Гкал/час
	Средние,

Гкал/час
	Годовые,

Гкал/час

	«Мазутная»
	2,04
	1,04
	6806

	Потребление тепла, всего:
	1,72
	0,86
	5413

	в т.ч. -жилые:
	1,192
	0,625
	3987

	-нежилые:
	0,527
	0,234
	1426

	Потери тепловой энергии, всего:
	0,15
	0,11
	892

	в т.ч. - от наружного

охлаждения
	0,151
	0,104
	870

	- с утечками в теплосетях
	0,004
	0,003
	22

	Собственные нужды
	0,16
	0,07
	502


В рассматриваемой системе теплоснабжения индивидуальные квартирные источники тепловой энергии отопления жилых помещений в многоквартирных домах не используются.

Информация  по  установленным  приборам  учета  на  зданиях  не предоставлена.
3.4.2. Котельная «Угольная».
Сводные характеристики групп тепловых потребителей представлены в таблице №34. Общее количество отапливаемых зданий: всего - 9 зд., в т.ч. жилые - 4 зд. (44%), нежилые - 5 зд. (56%).
Таблица №34
	Тип зданий
	Кол-во зданий
	Общая площадь
	Расчетная нагрузка, Гкал/час

	
	
	м2
	%
	Отопление 
	Вентиляция 
	ГВС
	Всего 

	«Угольная»
	9
	6017
	100
	0,70
	
	0,01
	0,71

	Жилые:
	4
	4227
	70
	0,413
	
	
	0,41

	-жилой дом
	
	
	
	
	
	
	

	-МКД
	4
	4227
	70
	0,413
	
	
	0,41

	Нежилые:
	5
	1790
	30
	0,28
	
	0,01
	0,30

	-общественные
	5
	1790
	30
	0,283
	
	0,012
	0,30

	-производственные
	
	
	
	
	
	
	


Общая площадь отапливаемых зданий: всего - 6017 м2, в т.ч. жилые - 4227м2 (70%), нежилые - 1790 м2 (30%).

Суммарные тепловые нагрузки потребителей: всего – 0,71 Гкал/ч, в т.ч. жилые – 0,41Гкал/ч (67%), нежилые – 0,30 Гкал/ч (33%). Тепловые характеристики потребителей определялись на основании расчетов, при расчетных температурах наружного воздуха. Часть тепловых нагрузок зданий принималась на основе предоставленных договорных нагрузок.

Сводные  тепловые  характеристики  по  рассматриваемой  системе теплоснабжения в существующем состоянии представлены в таблице №35.

Таблица №35
	Тепловые характеристики
	Максимальные, Гкал/час
	Средние,

Гкал/час
	Годовые,

Гкал/час

	«Угольная»
	0,79
	0,43
	2694

	Потребление тепла, всего:
	0,71
	0,38
	2300

	в т.ч. -жилые:
	0,413
	0,227
	1385

	-нежилые:
	0,295
	0,149
	915

	Потери тепловой энергии, всего:
	0,06
	0,05
	321

	в т.ч. - от наружного

охлаждения
	0,057
	0,045
	315

	- с утечками в теплосетях
	0,001
	0,001
	7

	Собственные нужды
	0,02
	0,01
	73


В рассматриваемой системе теплоснабжения индивидуальные квартирные источники тепловой энергии отопления жилых помещений в многоквартирных домах не используются.

Информация  по  установленным  приборам  учета  на  зданиях  не предоставлена.

3.4.3. Котельная «Байкал».

Сводные характеристики групп тепловых потребителей представлены в таблице №36. Общее количество отапливаемых зданий: всего - 9 зд., в т.ч. жилые - 6 зд. (67%), нежилые - 3 зд. (33%).
Таблица №36
	Тип зданий
	Кол-во зданий
	Общая площадь
	Расчетная нагрузка, Гкал/час

	
	
	м2
	%
	Отопление 
	Вентиляция 
	ГВС
	Всего 

	«Байкал»
	9
	7349
	100
	0,86
	
	
	0,86

	Жилые:
	6
	5519
	75
	0,789
	
	
	0,79

	-жилой дом
	
	
	
	
	
	
	

	-МКД
	6
	5519
	75
	0,789
	
	
	0,79

	Нежилые:
	3
	1830
	25
	0,07
	
	
	0,07

	-общественные
	3
	1830
	25
	0,068
	
	
	0,07

	-производственные
	
	
	
	
	
	
	


Общая площадь отапливаемых зданий: всего - 7948 м2, в т.ч. жилые - 5518м2 (75%), нежилые - 1830 м2 (25%).

Суммарные тепловые нагрузки потребителей: всего – 0,86 Гкал/ч, в т.ч. жилые – 0,79Гкал/ч (92%), нежилые – 0,07 Гкал/ч (8%). Тепловые характеристики потребителей определялись на основании расчетов, при расчетных температурах наружного воздуха. Часть тепловых нагрузок зданий принималась на основе предоставленных договорных нагрузок.

Сводные  тепловые  характеристики  по  рассматриваемой  системе теплоснабжения в существующем состоянии представлены в таблице №37.

Таблица №37
	Тепловые характеристики
	Максимальные, Гкал/час
	Средние,

Гкал/час
	Годовые,

Гкал/час

	«Байкал»
	1,02
	0,57
	3479

	Потребление тепла, всего:
	0,86
	0,46
	2823

	в т.ч. -жилые:
	0,789
	0,434
	2645

	-нежилые:
	0,068
	0,029
	178

	Потери тепловой энергии, всего:
	0,13
	0,09
	575

	в т.ч. - от наружного

охлаждения
	0,131
	0,092
	560

	- с утечками в теплосетях
	0,004
	0,003
	15

	Собственные нужды
	0,03
	0,01
	81


В рассматриваемой системе теплоснабжения индивидуальные квартирные источники тепловой энергии отопления жилых помещений в многоквартирных домах не используются.

Информация  по  установленным  приборам  учета  на  зданиях  не предоставлена.

3.4.4. Котельная «Ист-Лэнд».

Сводные характеристики групп тепловых потребителей представлены          в таблице №38. Общее количество отапливаемых зданий: всего - 7 зд., в т.ч. жилые - 3 зд. (43%), нежилые - 4 зд. (57%).
Таблица №38
	Тип зданий
	Кол-во зданий
	Общая площадь
	Расчетная нагрузка, Гкал/час

	
	
	м2
	%
	Отопление 
	Вентиляция 
	ГВС
	Всего 

	«Ист-Лэнд»
	7
	6568
	100
	0,61
	
	
	0,61

	Жилые:
	3
	3656
	56
	0,394
	
	
	0,39

	-жилой дом
	
	
	
	
	
	
	

	-МКД
	3
	3656
	56
	0,394
	
	
	0,39

	Нежилые:
	4
	2912
	44
	0,21
	
	
	0,21

	-общественные
	4
	2912
	44
	0,214
	
	
	0,21

	-производственные
	
	
	
	
	
	
	


Общая площадь отапливаемых зданий: всего - 6568 м2, в т.ч. жилые - 3656м2 (75%), нежилые - 2912 м2 (25%).

Суммарные тепловые нагрузки потребителей: всего – 0,61 Гкал/ч, в т.ч. жилые – 0,39Гкал/ч (65%), нежилые – 0,21 Гкал/ч (35%). Тепловые характеристики потребителей определялись на основании расчетов, при расчетных температурах наружного воздуха. Часть тепловых нагрузок зданий принималась на основе предоставленных договорных нагрузок.

Сводные  тепловые  характеристики  по  рассматриваемой  системе теплоснабжения в существующем состоянии представлены в таблице №39.

Таблица №39
	Тепловые характеристики
	Максимальные, Гкал/час
	Средние,

Гкал/час
	Годовые,

Гкал/час

	«Ист-Лэнд»
	0,71
	0,39
	2405

	Потребление тепла, всего:
	0,61
	0,33
	2020

	в т.ч. -жилые:
	0,394
	0,217
	1323

	-нежилые:
	0,214
	0,114
	698

	Потери тепловой энергии, всего:
	0,08
	0,05
	329

	в т.ч. - от наружного

охлаждения
	0,083
	0,053
	322

	- с утечками в теплосетях
	0,002
	0,001
	6

	Собственные нужды
	0,02
	0,01
	56


В рассматриваемой системе теплоснабжения индивидуальные квартирные источники тепловой энергии отопления жилых помещений в многоквартирных домах не используются.

Информация  по  установленным  приборам  учета  на  зданиях  не предоставлена.

3.5. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия тепловой энергии.

Балансы расчетной, установленной, располагаемой тепловой мощности и  тепловой мощности нетто по котельным представлены в таблице №40.

Таблица №40
	Теплоисточник
	Установл. мощность
	Располаг. мощность
	Собств. нужды
	Мощность нетто
	Потери в сетях
	Нагрузка потре-бителей
	Резерв (дефицит) мощности нетто, %

	«Байкал»
	3,44
	3,44
	0,031
	3,409
	0,13
	0,857
	70,9

	«Ист-Лэнд»
	2,38
	2,38
	0,021
	2,359
	0,08
	0,608
	70,6

	«Мазутная»
	7,53
	7,53
	0,163
	1,719
	0,15
	1,719
	74,6

	«Угольная»
	2,01
	1,2
	0,024
	0,708
	0,06
	0,708
	34,8


В рассматриваемых котельных (в существующем состоянии) дефицита мощности нетто нет. Резерв тепловой мощности нетто составляет: "Мазутная" (5.492 Гкал/ч, 75%), "Байкал" (2.418 Гкал/ч, 71%), "Ист-Лэнд" (1.666 Гкал/ч, 71%), "Угольная" (0.41 Гкал/ч, 35%).
3.6. Балансы теплоносителя.

Расчетные расходы подпиточной воды для теплосетей от котельных, представлены в таблице №41. Анализ этой таблицы показывает, что имеющейся производительности  (запасов)  существующих  систем  водоснабжения теплоисточников достаточно для обеспечения расчетных максимальных расходов воды на подпитку тепловых сетей.
Таблица №41
	Система теплоснабжения
	Максимальная подпитка теплосети
	Дебет воды

	
	утечки в сетях
	утечки в зданиях
	нужды ГВС
	Всего 
	

	«Байкал»
	0,045
	0,064
	0,00
	0,109
	˃1

	«Ист-Лэнд»
	0,018
	0,046
	0,00
	0,064
	˃1

	«Мазутная»
	0,048
	0,113
	4,22
	4,382
	˃6,4

	«Угольная»
	0,018
	0,052
	0,22
	0,294
	˃1


Основные характеристики систем водоснабжения и подпитки тепловых сетей в рассматриваемых котельных представлены в таблице №42.
Таблица №42
	Система теплоснабжения
	Водоисточник
	Тип
	Жесткость, мг-экв/л
	G воды, м3/год
	Уд.расход, м3/Гкал

	
	
	
	
	факт
	расчет
	

	«Байкал»
	Водозабор№1
	поверхностный
	1,2
	1200
	663
	0,37

	«Ист-Лэнд»
	Водозабор№1
	поверхностный
	1,2
	970
	390
	0,41

	«Мазутная»
	Водозабор№1
	поверхностный
	1,2
	17000
	15780
	2,58

	«Угольная»
	Водозабор№2
	поверхностный
	1,2
	2000
	1176
	0,56


При  составлении  выше представленных  балансов  теплоносителя  не учитывался вероятный несанкционированный разбор воды из систем отопления. Поэтому по факту подпитка теплосетей вероятно будет больше.

Для компенсации суточной неравномерности расходов воды, разбираемой из  тепловых  сетей,  в  целях  обеспечения  надежного  бесперебойного теплоснабжения потребителей, необходимо наличие в котельных неснижаемого запаса воды в аккумуляторных баках (баках запаса).
3.8. Топливные балансы источников тепловой энергии.
В рассматриваемых топливных котельных р.п. Листвянка сжигаются следующие виды топлив: мазут (Мазут М-100, Qнр=9442 ккал/кг) - "Мазутная"; уголь (И-Бородинский, Qнр=3885 ккал/кг) - "Угольная". Топливо доставляется на топливные  склады  котельных  автотранспортом.  Во  всех  котельных обеспечивается нормативный запас топлива. При подготовке к отопительному сезону уголь завозится и складируется на территории очистных сооружений, откуда доставляется по мере необходимости в котельную “Угольная”.

В топливных котельных установлены котлы с ручной и механической загрузкой  топлива.  Распределение  котлов  по  типам  загрузок  топлива: механическая - ДКВР-4/13, Евротерм-4.65-115, ручная - КВр-0.8 КБ.

В котельных с «ручными» котлами топливо в топки котлов подаётся вручную через загрузочный проем, расположенный на фронтовой панели и закрывающийся топочной дверцей. Топливо забрасывают равномерным слоем на колосники, где происходит его сгорание. Зола проваливается через отверстия в колосниках в воздушный короб, расположенный под колосниками. Короб также служит для распределения воздушного потока, поданного вентилятором или естественным способом. От золы и шлака короб очищается вручную через имеющийся лючок.

Фактические и расчетные годовые расходы топлива в котельных представлены в таблице №43.
Таблица №43
	Система теплоснабжения
	Уст. мощн., Гкал/ч
	Расч. нагрузка, Гкал/ч
	Вид топлива
	КПД
	Факт.
расход топлива,
тн/год
	Расч.
расход топлива,
тн/год
	Резервное (аварийное) топливо

	"Мазутная"
	7.5
	2.0
	мазут
	80
	811
	901
	

	"Угольная"
	2.0
	0.8
	уголь
	55
	1424
	1261
	


Фактические   расходы   топлива   приняты   на   основе   предоставленных исходных данных. Расчетные расходы  определены для существующих тепловых нагрузок без учета несанкционированного разбора воды из сетей отопления и сверхнормативных потерь. Вероятнее всего, этим объясняется наличие превышения фактического расхода топлива относительно расчетных значений. Отклонение расчетной величины расхода топлива от фактического значения составляет от -13% до 10%.

3.9. Надежность теплоснабжения. 

Нормативные  требования  к  надёжности  теплоснабжения  установлены  в СНиП   41.02.2003   «Тепловые   сети»   в   части   пунктов   6.27-6.32   раздела «Надежность».

Согласно СНиП, нормативный уровень надежности схемы теплоснабжения определяется по трем показателям (критериям): вероятности безотказной работы [Р], коэффициенту готовности [Кг] и живучести [Ж].
Минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы установлены СНиП 41-02-2003 для:

•   источника теплоты Рит = 0.97;
•   тепловых сетей Ртс = 0.9;

•   потребителя теплоты Рпт = 0.99;

•   система теплоснабжения в целом Рсцт = 0.9⋅0.97⋅0.99 = 0.86.

Для рассматриваемой схемы теплоснабжения минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы приняты по значениям                         СНиП 41-02-2003.
За прошедший отопительный период по настоящее время аварийных отключений потребителей, восстановлений теплоснабжения потребителей после аварийных отключений в рассматриваемых системах теплоснабжения не наблюдалось.

Среди  основных  факторов,  влияющих  на  надежность  работы существующих систем теплоснабжения можно отметить:

- Физический (и частично моральный) износ основного и вспомогательного

оборудования котельных;

- Отсутствие водоподготовительного оборудования (в угольной котельной);
- Недостаточный уровень оснащения котельных средствами измерений   и контроля технологических параметров;
- Отсутствие режимной наладки работы котлов и тепловых сетей;
- Разрегулировка режимов работы тепловых сетей;

- Сверхнормативные тепловые потери в сетях за счет ветхой изоляции или ее частичного отсутствия.

Расчет допустимого времени устранения аварий в системах отопления жилых домов.
Отказ теплоснабжения потребителя – событие, приводящее к падению температуры  воздуха  в  отапливаемых  помещениях  жилых  и  общественных зданий ниже +12°С. Расчет времени снижения температуры в жилом здании до +12°С при внезапном прекращении теплоснабжения производится по следующей

формуле:
T = ß ln ((tв – tн) / (tвo – tн)),

где: ß – коэффициент аккумуляции помещения (здания), приним.70 час;

tв – внутренняя температура, которая устанавливается в помещении через время T, в часах, после наступления исходного события, °С;

tн – температура  наружного  воздуха,  усредненная  на  рассматриваемом периоде времени, °С;

tвo – внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения, °С;

Повторяемость     температур     наружного     воздуха     принимается     по «Строительной климатологии», табл.2.5, раздел 2, глава 2, СНиП 23-01-99.

Результаты расчета времени снижения температуры внутри отапливаемых помещений представлены ниже в таблице №44.
На основании приведенных в таблице данных можно оценить время, имеющееся для ликвидации аварии или принятия мер по предотвращению лавинообразного развития аварий, т.е. замерзания теплоносителя в системах отопления зданий, в которые прекращена подача тепла.
Таблица №44
	Температура наружного воздуха, °С
	Повторяемость температур

наружного воздуха, час
	Повторяемость температур

наружного воздуха, час

	-42
	0.1
	9.7

	-40
	0.2
	10.0

	-38
	0.7
	10.4

	-36
	1.3
	10.8

	-34
	1.9
	11.2

	-32
	2.9
	11.7

	-30
	3.9
	12.2

	-28
	4.8
	12.8

	-26
	6.1
	13.4

	-24
	7.9
	14.0

	-22
	9.1
	14.8

	-20
	10
	15.6

	-18
	10.4
	16.5

	-16
	9.8
	17.6

	-14
	9.6
	18.8

	-12
	8
	20.1

	-10
	4.8
	21.7

	-8
	3.8
	23.6

	-6
	2.5
	25.7

	-4
	1.5
	28.4

	-2
	0.5
	31.6

	0
	0.1
	35.8

	2
	0.1
	41.1

	3.9
	0.1
	48.1


3.10. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения.

В существующем состоянии в рассматриваемых системах теплоснабжения проблемы организации качественного теплоснабжения типичны для многих коммунальных систем теплоснабжения Иркутской области:

- Эксплуатация  физически  изношенного  и  морально  устаревшего оборудования  приводит  к  снижению  показателей  надежности, эффективности и экологической безопасности теплоисточников. Для обеспечения надежной бесперебойной работы систем теплоснабжения рекомендуется выполнение неотложных капитальных ремонтов котельного оборудования, в случае полного износа - установка новых современных водогрейных котлов с улучшенными техническими, эксплуатационными и экологическими показателями.

-  Отсутствие химводоочистки в схемах котельных приводит к интенсивному образованию отложений в трубах поверхностей нагрева котлов, в трубопроводах теплосетей и в системах отопления у потребителей.

-  Недостаточная  укомплектованность  котельных  приборами  учета производимых и потребляемых энергоресурсов, контроля и регулирования параметров работы не позволяет организовать экономичный режим работы оборудования, не дает  возможность выполнения оценки технико-экономических  показателей  теплоисточников  и  эффективности производства тепла.

-  Более 50% от общей протяженности участков теплосетей составляют трубопроводы со сверхнормативным сроком службы, требующие замены во время проведения очередного ремонта.

-  Отсутствие необходимой технической документации по котельным, теплосетям, потребителям.

- Наличие несанкционированного разбора горячей воды из систем отопления, приводящее к нарушению гидравлического режима работы теплосети в режиме отопления; кроме того, отсутствие учета разбора воды приводит к невозможности  оценки  фактической  эффективности  работы теплоисточников в целом.

-  Необходимо более подробное обследование тепловых схем котельных и режимов работы теплосетей в момент работы систем теплоснабжения.

-  Отсутствие  режимно-наладочных  испытаний  котлов  не  позволяет обеспечивать расчетный КПД, эффективный расход топлива и определять мероприятия для повышения экономичности и надежности работы теплоисточников.

-  Высокая себестоимость тепловой энергии почти во всех рассматриваемых системах  теплоснабжения  определяется:  высокой  стоимостью используемых  энергоресурсов  (мазута  в  котельной  «Мазутная», электроэнергии в электрокотельных), значительными фондами оплаты труда основного эксплуатационного персонала и проведенными работами по  реконструкции  топливных  котельных  (работы  и  услуги производственного характера).
3.11. Перспективное потребление тепловой энергии
на цели теплоснабжения.
При определении расходов тепла на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение в качестве справочных материалов применены:

- СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий»;

- СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий»;

В соответствии со СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» температурный режим территории характеризуется следующими климатическими данными: расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления и вентиляции -28[image: image7.wmf]0

С, средняя температура отопительного периода -6,4[image: image8.wmf]0

С, продолжительность отопительного периода  254 суток.

Для проектируемых жилых и общественных зданий максимальный тепловой поток на отопление принят в соответствии с показателями нормируемого удельного расхода тепловой энергии на отопление зданий соответствующей этажности, приведенными в СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий», с соответствующим переводом в сопоставимые единицы (Ккал/ч); на вентиляцию общественных зданий – по удельным вентиляционным характеристикам зданий. Расходы тепла на горячее водоснабжение определены в соответствии со СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий». Норма расхода горячей воды с температурой 55[image: image9.wmf]0

С на одного жителя принята 105 л/сутки. Все расчетные данные сведены в таблицу №45.

Таблица №45
	Населенные пункты
	Жилые здания
	Общественные здания

	
	Общая

площадь, м²
	Тепловые

нагрузки

Гкал/ч/МВт
	Наименование
	Тепловые

нагрузки

Гкал/ч/МВт

	
	
	Qо
	Qгв.

ср.
	
	Qо
	Qв
	Qгвс.

ср.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Листвянка
	125,6

(1-3 этажа)
	4,683
5,446
	1,319
1,534
	Магазин 7х200 м2

Торговой площади
	0,093
0,108
	0,115
0,133
	0,015
0,017

	
	
	
	
	Химчистка 20 кг вещей в смену
	0,004
0,005
	0,015
0,018
	0,008
0,009

	
	
	
	
	Предприятия

непосредственного

бытового обслуживания

населения

4х5 рабочих мест
	0,044
0,051
	0,091
0,106
	0,04
0,047

	
	
	
	
	Гостинично – туристический комплекс 1320 мест
	1,32
1,535
	1,412
1,643
	1,122
1,305

	Итого
	
	4,683

5,446
	1,319

1,534
	
	1,461

1,699
	1,633

1,899
	1,185

1,378

	
	
	6,002

6,98
	
	4,279

4,976

	
	10,281
11,957

	Никола
	16,3
 (1-2 этажа)
	0,608

0,707
	0,171

0,199
	Гостинично – туристический комплекс 400 мест
	0,4

0,465
	0,428

0,498
	0,34

0,395

	Итого
	
	0,608

0,707
	0,171

0,199
	
	0,4

0,465
	0,428

0,498
	0,34

0,395

	
	
	0,779

0,906
	
	0,808

0,939

	
	1,587

1,845

	Большие Коты
	8,5

(1-2 этажа)
	0,317

0,369
	0,089

0,104
	Магазин 100 м2

Торговой площади
	0,007

0,008
	0,008

0,01
	0,001

0,001

	
	
	
	
	Гостинично – туристический комплекс 60 мест
	0,06
0,07
	0,064

0,075
	0,051

0,059

	Итого
	
	0,317

0,369
	0,089

0,104
	
	0,067

0,078
	0,072

0,084
	0,052

0,06

	
	
	0,406

0,472
	
	0,191

0,222

	
	0,597

0,694

	Ангарские хутора
	0,1

(1-2 этажа)
	0,004

0,004
	0,001

0,001
	
	
	
	

	Итого
	
	0,004

0,004
	0,001

0,001
	
	
	
	

	
	
	0,005

0,005
	
	

	
	0,005

0,005

	Итого по проекту
	12,83

14,92


р.п. Листвянка.

Прирост тепловых нагрузок составит 10,281 Гкал/ч/11,957 МВт.

Теплоснабжение существующих потребителей сохраняется от существующих теплоисточников.

Планируемые к размещению объекты соцкультбыта и жилищный фонд предлагается обеспечить теплом от индивидуальных электрических теплогенераторов.

п. Большие Коты.

Прирост тепловых нагрузок составит 0,597 Гкал/ч/0,694 МВт.

Планируемые к размещению объекты соцкультбыта и жилищный фонд предлагается обеспечить теплом от индивидуальных электрических теплогенераторов.

п. Никола.

Прирост тепловых нагрузок составит 1,587 Гкал/ч/1,845 МВт.

Планируемые к размещению объекты соцкультбыта и жилищный фонд предлагается обеспечить теплом от индивидуальных электрических теплогенераторов.
3.12. Предложения по строительству и реконструкции источников 
тепловой энергии.

Анализ месторасположения рассматриваемых теплоисточников на карте поселения (относительная удаленность друг от друга), а также информация от собственников электрокотельных «Байкал» и «Ист-Лэнд» говорит о том, что системы теплоснабжения будут работать локально в пределах существующих их зон (объединение каких-либо систем не предполагается). С учетом этого, далее системы теплоснабжения будут рассматриваться независимо друг от друга.
Во всех рассматриваемых теплоисточниках имеется значительный резерв тепловой мощности, т.е. ограничений по удовлетворению существующего и перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в этих системах нет. Наличие резерва тепловой мощности и проведенные в последние годы капитальные ремонты в рассматриваемых теплоисточниках указывают на достаточную надежность и энергетическую безопасность теплоснабжения в существующем состоянии. Одной из основных проблем в котельной «Мазутная» и электрокотельных остается высокая себестоимость тепловой энергии за счет высокой удельной стоимости основного энергоресурса (соответственно мазута и электроэнергии).
Удельные стоимости энергетических эквивалентов энергоресурсов представлены в таблице №46.
Таблица №46
	Характеристики
	Электро
	
	
	Сжиж.
	

	
	энергия
	Уголь
	Мазут
	Газ
	

	Низшая теплота сгорания,
	
	
	
	
	

	Гкал/тн (для эл.эн -
	
	
	
	
	

	Гкал/МВт*ч)
	0.86
	3.88
	9.44
	10.6
	

	Цена, руб/тн (для эл.эн -
	
	
	
	
	

	руб/МВт*ч)
	2100
	1443
	15950
	21000
	

	КПД выработки тепла, %
	96
	60
	80
	86
	

	Удельная стоимость
	
	
	
	
	

	энергетического ресурса,
	
	
	
	
	

	руб/Гкал
	2442
	372
	1690
	1981
	


Из таблицы видно, что наиболее экономичным энергоресурсом является уголь. Но поселок Листвянка находится в природоохранной зоне озера Байкал, по Российскому законодательству строительство новых производств, оказывающих негативное влияние на окружающую среду в таких зонах недопустимо. Поэтому в при существующих экологических ограничениях, вариантов строительства новых
котельных на угле в рамках данной схемы теплоснабжения рассматриваться не будет.
Варианты строительства новых котельных на древесных отходах или природном сетевом газе также нецелесообразно по причине их отсутствия в необходимых объемах в п. Листвянка и сопоставимой высокой стоимостью.
Опыт строительства альтернативных источников тепловой энергии – тепловых насосов и гелиоустановок имеется лишь для небольших тепловых нагрузок. При этом удельные стоимости капитальных затрат на строительство таких теплоисточников превышают 50 млн.руб/(Гкал/ч). При таких показателях сроки окупаемости капвложений в рассматриваемые теплоисточники составят более 50 лет.
Учитывая вышесказанное, и еще раз напоминая, что для всего срока схемы теплоснабжения во всех существующих котельных имеется значительный резерв тепловой мощности, в целом на перспективу существующие системы будут работать «как прежде» с проведением необходимых текущих или капитальных ремонтов, направленных (как минимум) на поддержание работоспособности системы в существующем «Базовом» состоянии. В этом варианте предполагается, что в существующих котельных будут проведены мероприятия, позволяющие поддерживать работоспособность и повысить надежность и эффективность работы теплоисточников для всего расчетного срока реализации схемы теплоснабжения.
На основании выполненного обследования существующих систем теплоснабжения, анализа их работы и внешних условий функционирования, можно сделать следующие основные выводы и предложения по дальнейшему развитию котельных:
Котельная «Мазутная»:
· Капитальный ремонт или замена котла ДКВР-4/13 – 6000 тыс.руб; 

· Капитальный ремонт или замена бака запаса воды, организация схемы его использования как бака-аккумулятора – 400 тыс.руб; 

· Капитальный ремонт и размещение емкостей под мазут согласно требованиям их безопасной эксплуатации – 2000 тыс.руб; 

· Установка в котельной приборов для учета выработки и отпуска тепловой энергии в теплосеть – 300 тыс.руб; 

· Проведение наладки режимов работы котлов – 200 тыс.руб. Всего капвложений по теплоисточнику: – 9900 тыс.руб. 

Котельная «Угольная»:
· Капитальный ремонт или замена одного котла КВр-0.8 КБ – 450 тыс.руб; 

· Модернизация схемы воздухоподачи к котлам – 50 тыс.руб; 

· Изоляция бака запаса воды, организация схемы его использования как бака-аккумулятора – 30 тыс.руб; 

· Установка в котельной приборов для учета выработки и отпуска тепловой энергии в теплосеть – 120 тыс.руб; 

· Проведение наладки режимов работы котлов – 150 тыс.руб. Всего капвложений по теплоисточнику: – 800 тыс.руб. 

По имеющейся информации в электрокотельных «Байкал» и «Ист-Лэнд» масштабных мероприятий по строительству, реконструкции или перевооружению этих теплоисточников не предполагается. Эти электрокотельные будут работать как прежде с проведением необходимых текущих ремонтов, направленных на поддержание нормальной работоспособности теплоисточников. Затраты по этим ремонтам будут включаться в состав себестоимости тепловой энергии.
3.13. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них.
Среди возможных мероприятий по реконструкции тепловых сетей, к реализации рекомендуются только мероприятия по перекладке ветхих участков тепловых сетей.
Диаметры трубопроводов сетей отопления выбирались на основании проектного гидравлического расчета для каждого из вариантов. Гидравлические расчёты участков тепловых сетей показали, что строительства дополнительных насосных станций и других специальных сооружений на теплосетях необязательно. При рассмотрении предлагаемых Схемой вариантов развития систем теплоснабжения р.п. Листвянка предполагается, что существующие или вновь вводимые сетевые насосы (при их необходимости) обеспечат необходимые расчётные (проектные) гидравлические режимы работы тепловых сетей в зонах действия каждой из рассматриваемых систем теплоснабжения.
Базовый вариант: 
· Перекладка ветхих участков теплосетей в системе теплоснабжения «Мазутная» - 7376 тыс.руб; 
- Перекладка ветхих участков теплосетей в системе теплоснабжения «Угольная» - 2015 тыс.руб; 

- Перекладка ветхих участков теплосетей в системе теплоснабжения «Байкал» - 2685 тыс.руб; 

- Перекладка ветхих участков теплосетей в системе теплоснабжения «Ист- Лэнд» - 1653 тыс.руб; 

Всего капвложений по тепловым сетям – 13638 тыс.руб. 

3.14. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение.

Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство источников тепловой энергии и тепловых сетей представлены в таблице №47.
Предварительный расчет стоимости выполнения работ.

В современных рыночных условиях, в которых работает инвестиционно-строительный комплекс, произошли коренные изменения в подходах к нормированию тех или иных видов затрат, изменилась экономическая основа в строительной сфере.

В настоящее время существует множество методов и подходов к определению стоимости строительства, изменчивость цен и их разнообразие не позволяют на данном этапе работы точно определить необходимые затраты в полном объеме.

В связи с этим, на дальнейших стадиях проектирования требуется детальное уточнение параметров строительства на основании изучения местных условий и конкретных специфических функций строящегося объекта.

Определение стоимости на разных этапах проектирования должно осуществляться различными методиками. На предпроектной стадии при обосновании инвестиций определяется предварительная (расчетная) стоимость строительства. На этой стадии проекта еще нет, поэтому стоимость определяется по предельно укрупненным показателям. При отсутствии таких показателей могут использоваться данные о стоимости объектов-аналогов. При разработке рабочей документации на объекты капитального строительства необходимо уточнение стоимости путем составления проектно-сметной документации. Стоимость устанавливается на каждой стадии проектирования, в связи с чем обеспечивается поэтапная ее детализация и уточнение. Таким образом, базовые цены устанавливаются с целью последующего формирования договорных цен на разработку проектной документации и строительства.
Расчетная стоимость мероприятий определена в соответствии с государственными укрупненными нормативами цены строительства, утвержденными приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 28 августа 2014 г. № 506/пр, с учетом индексов-дефляторов до 2022 и 2030г.г. в соответствии с указаниями Минэкономразвития РФ (письмо № 21790-АК/Д03 от 05.10.2011г. "Об индексах цен и индексах-дефляторах для прогнозирования цен").

Результаты расчетов приведены в таблице ниже.

Таблица №47 
	№
п/п
	Наименование
мероприятии
	Финансовые
потребности
всего,
тыс.руб.
	Реализация мероприятий по годам, тыс.руб.

	
	
	
	2016г.
	2017г.
	2018г.
	2019г.
	2020г.
	2021-2030г.г.

	Система теплоснабжения «Мазутная»

	1
	Капитальный ремонт или замена котла ДКВР-4/13 
	6000
	
	6000
	
	
	
	

	2
	Капитальный ремонт или замена бака запаса воды, организация схемы его использования как бака-аккумулятора 
	400
	
	400
	
	
	
	

	3
	Капитальный ремонт и размещение емкостей под мазут согласно требованиям их безопасной эксплуатации 
	2000
	
	
	2000
	
	
	

	4
	Установка в котельной приборов для учета выработки и отпуска тепловой энергии в теплосеть
	300
	
	
	300
	
	
	

	5
	Проведение наладки режимов работы котлов
	200
	
	200
	
	
	
	

	6
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 80, протяженность 261,6 м.п.
	2311
	
	
	
	
	
	2311

	7
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 200, протяженность 15,2 м.п.
	237
	
	
	
	237
	
	

	8
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 150, протяженность 76,3 м.п.
	838
	
	
	
	
	838
	

	9
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 200, протяженность 93,9 м.п.
	1461
	
	
	
	
	
	1461

	9
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 250, протяженность 137,4 м.п.
	2528
	
	
	
	
	
	2528

	Итого:
	16275
	0
	6600
	2300
	237
	838
	6300

	Система теплоснабжения «Угольная»

	1
	Капитальный ремонт или замена одного котла КВр-0.8 КБ
	450
	
	450
	
	
	
	

	2
	Модернизация схемы воздухоподачи к котлам
	50
	
	50
	
	
	
	

	3
	Изоляция бака запаса воды, организация схемы его использования как бака-аккумулятора
	30
	
	
	30
	
	
	

	4
	Установка в котельной приборов для учета выработки и отпуска тепловой энергии в теплосеть
	120
	
	
	120
	
	
	

	5
	Проведение наладки режимов работы котлов
	150
	
	150
	
	
	
	

	6
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 70, протяженность    60,7 м.п.
	451
	
	
	
	451
	
	

	7
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 70, протяженность  96,1 м.п.
	713
	
	
	
	
	713
	

	8
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 100, протяженность 30,5 м.п.
	308
	
	
	
	
	
	308

	9
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 80, протяженность       7,8 м.п.
	69
	
	
	
	
	
	69

	10
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 80, протяженность  53,7 м.п.
	475
	
	
	
	
	
	475

	Итого:
	2816
	0
	650
	150
	451
	713
	852

	Система теплоснабжения «Байкал»

	1
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 100, протяженность 48,2 м.п.
	488
	
	
	488
	
	
	

	2
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 80, протяженность  35,9 м.п.
	317
	
	
	
	317
	
	

	3
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 100, протяженность 84,8 м.п.
	858
	
	
	
	
	858
	

	4
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 100, протяженность 100,9 м.п.
	1021
	
	
	
	
	
	1021

	Итого:
	2684
	0
	0
	488
	317
	858
	1021

	Система теплоснабжения «Ист-Лэнд»

	1
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 70, протяженность  77,5 м.п.
	
	
	
	
	
	
	525

	2
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 70, протяженность  44,2 м.п.
	
	
	
	
	
	299
	

	3
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 125, протяженность 64,4 м.п.
	
	
	
	
	
	
	570

	4
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 125, протяженность 15,0 м.п.
	
	
	
	
	133
	
	

	4
	Перекладка ветхих участков тепловых сетей Д 125, протяженность  4,0 м.п.
	
	
	
	35
	
	
	

	Итого:
	1562
	0
	0
	35
	133
	299
	1095

	Всего:
	23337
	0
	7250
	2973
	1138
	2708
	9268


3.15. Определение социального и экономического эффекта от реализации мероприятий по развитию системы теплоснабжения

Реализация предложенных программных мероприятий по развитию системы теплоснабжения Листвянского муниципального образования позволит подключить строящиеся объекты жилищного строительства и социально бытового назначения к источникам теплоснабжения.

Эффект от реализации мероприятий по реконструкции (перекладки) тепловых сетей будет заключаться в безаварийной работе системы, отсутствии утечек тепла.
Социальный эффект от реализации мероприятий по развитию системы теплоснабжения. Система теплоснабжения муниципального образования  является сложным технологическим и социально-экономическим комплексом, обеспечивающим жизнедеятельность большого количества потребителей. Социальный эффект от реализации мероприятий по развитию системы теплоснабжения предусматривает: 

· обеспечение достаточного уровня тепловой энергии с определенными характеристиками; 

· обеспечение непрерывности подачи тепловой энергии.
Экономический эффект от реализации мероприятий по развитию системы теплоснабжения Листвянского муниципального образования.

· Экономический эффект от реализации программных мероприятий предусматривает увеличение инвестиционной привлекательности отрасли.

4. КОМПЛЕКСНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ ЛИСТВЯНСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
Тактическими целями развития системы водоснабжения Листвянского муниципального образования являются: 

· обеспечение бесперебойного водоснабжения населения;

· обеспечение надлежащего качества питьевой воды;

· обеспечение доступности для населения услуг по централизованному водоснабжению;
· организация централизованного водоснабжения во всех населенных пунктах муниципального образования.
4.1.      Технико-экономическое состояние централизованных систем водоснабжения.
4.1.1
Анализ структуры системы водоснабжения

Водоснабжение, как отрасль, играет огромную роль в обеспечении жизнедеятельности городского поселения и требует целенаправленных мероприятий по развитию надежной системы хозяйственно-питьевого водоснабжения.

В настоящее время на территории Листвянского муниципального образования  имеются слаборазвитые централизованные системы водоснабжения и водоотведения.

Благоустройство муниципального жилого фонда

водопроводом
                               - 85%

канализацией
                                - 85%

ванными и душевыми
            -70%

В муниципальном образовании предусмотрена централизованная система хозяйственно-питьевого водоснабжения в р.п. Листвянка

Основным источником хозяйственно-питьевого, противопожарного и производственного водоснабжения р.п. Листвянка является водопроводная вода из водопроводных магистралей эксплуатируемых ООО «Сервис».
4.1.2
Описание
территорий
муниципального образования,  неохваченных централизованной системой водоснабжения

На данный момент в Листвянском муниципальном образовании 3 населенных пункта не охвачены централизованным водоснабжением. Водоснабжение отсутствует в следующих пунктах: п. Никола, п. Ангарские Хутора, п. Большие Коты. Основная застройка данных населенных пунктов – частные индивидуальные дома и дачная застройка. Снабжение населения питьевой водой осуществляется от собственных локальных скважин и привозной водой.

4.1.3
Описание технологических зон водоснабжения

Систему водоснабжения можно разделить на две функционально отличные зоны:

1. Хозяйственно-питьевой водопровод р.п. Листвянка. Водоснабжение  поселка осуществляется от водозаборов №№1, 2. Вода поступает потребителям через магистральные и разводящие водопроводные сети.

2. Водоснабжение п. Никола, п. Ангарские Хутора, п. Большие Коты.

Снабжение населения питьевой водой осуществляется от собственных локальных скважин и привозной водой.

4.2.
Описание результатов
технического обследования  централизованных систем водоснабжения

4.2.1.
Описание  состояния  существующих  источников  водоснабжения и водозаборных сооружений

Система водоснабжения р.п.Листвянка децентрализована и имеет значительное количество источников водоснабжения.

Водозабор №1 (мыс Рогатка – Иркутское водохранилище). Водонасосная станция расположена на правом берегу Иркутского водохранилища (р. Ангара), на расстоянии 1,778 км от устья реки Ангара, в 15 м от уреза воды и представляет собой кирпичное здание, заглубленное на 1,5 метра от уровня воды. Водозабор построен в 1964 г. по проекту «Гипрокоммунводоканал». Производительность водозабора – 2500 м3/сут.

В 2009-2010 гг. проведена реконструкция насосного отделения со сменой насосов и гидроизоляцией подземной части здания насосного отделения.

Забор воды осуществляется с глубины 4 м на расстоянии 80 м от уреза воды, по двум всасывающим трубопроводам Д219 мм (рабочий и резервный), через металлический оголовок. Оголовок заглублен на 0,5 м, на котором предусмотрено рыбозащитное устройство, состоящее из стальной решетки 580×580 мм с прозорами 50 мм. В деревянном ряже на водопропускном колодце установлена сетка из нержавеющей стали 18,4 м2.

В здании насосной станции установлены насосы:

- ЦНС-105/147 – 1 шт. (рабочий), производительностью – 105 м3/ч;

- ЦНС-60/132 – 2 шт. (рабочий и резервный), производительностью –            60 м3/ч.

Водопроводная сеть состоит из системы трубопроводов и накопительного резервуара объемом 500 м3.

Резервуар накопитель питьевой воды расположен на территории санатория «Байкал» в лесном массиве. Изготовлен из железобетона, заглублен и обвалован, имеет два люка и два отверстия для вентиляции. Вода поступает непосредственно от насосной станции. Питьевой запас 176 м3, пожарный запас 324 м3. После накопления воды, насос отключается, и забор воды потребителями производится из резервуара - накопителя.

Потребителями воды являются: санаторий «Байкал», Байкальский экологический музей, ЗАО «Байкал-отель», электрокотельная «Байкал», ООО «Аквариум байкальской нерпы», г/к «Легенда Байкала», «Вода Байкала», «АКВА», жилые дома по улице Академическая.
Водозабор №2. Водонасосная станция расположена на берегу озера Байкал в р.п. Листвянка (напротив пади Бол. Черемшанка).

Водозаборное сооружение выполнено по заказу Восточно-Сибирского речного пароходства по проекту АУС-16, в 1974 г.

В 2009-2010 г.г. произведена реконструкция  установленного оборудования  в насосной станции. Произведена замена двух стальных трубопроводов Д159 мм на полиэтиленовые от уреза воды до оголовка.

Вода через приемную воронку, расположенную на расстоянии 95 м от уреза воды на глубине 5 м по водоводу, Д159 мм, поступает в насосную станцию. Длина водовода 138 м, бетонный оголовок заглублен на 0,5 м. На приемной воронке выполнено рыбозащитное устройство в виде решетки.

Производительность насосной станции 400 – 2150 м3/сут.

В здании насосной станции установлены три насоса рабочих и один резервный. Насосы «Грундфос» производительностью 17 м3/ч, напором 55 – 70 м. Насосы работают поочередно. Периодичность включения всех трех насосов через сутки. Тип резервного насоса К-80-50/200, напор 45 м.

Потребителями воды являются: ООО «Байкальский прибой», г/к «Маяк», Дом культуры, «Аквариум байкальской нерпы», Школа на 520 мест, жилые дома по ул. Горького, Гудина на 200 жителей.

4.2.2.   Описание существующих сооружений очистки и подготовки воды, включая оценку соответствия применяемой технологической схемы водоподготовки требованиям обеспечения нормативов качества воды

Водоподготовка на водозаборных сооружениях осуществляется путем обеззараживания на бактерицидных установках с использованием ультрафиолетового излучения:

Водозабор №1:

- УОВ-50М-65 – 1 шт. (рабочая);

- УОВ-50 – 2 шт. (резервные).

Водозабор №2:

- УОВ-30 – 7 шт. (рабочая)
При подаче воды населению нормативные требования СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества» удовлетворяются не в полном объеме. Согласно заключению аккредитованного испытательного лабораторного центра ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Иркутской области», проводящего наблюдение за качеством питьевой воды в рамках государственной системы социально-гигиенического мониторинга, за период с 1 июня 2011 года по 1 полугодие 2014 года исследовано 73 пробы воды централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения. Из них 14, или 19,2 % от общего количества гигиеническим нормам не соответствуют. Информация о результатах проб питьевой воды централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения в мониторинговых точках представлена в таблице №48.
Таблица №48
	Мониторинговая точка
	2011 г. (01.06-31,12)
	2012 г.
	2013 г.
	1 полугодие 2014 г.

	
	Всего проб
	Из них не соответствует гигиеническим нормам
	Всего проб
	Из них не соответствует гигиеническим нормам
	Всего проб
	Из них не соответствует гигиеническим нормам
	Всего проб
	Из них не соответствует гигиеническим нормам

	1. п. Листвянка, мыс Рогатка (вода перед поступлением в сеть)
	4
	1 (мутность до 3,1ПДК, железо до 3,9 ПДК)
	13
	3 (мутность до 3,1ПДК, железо до 3,9 ПДК)
	16
	2 (мутность до 2 ПДК, железо до 3,9 ПДК)
	6
	0

	2. п. Листвянка (у котельной)
	4
	0
	12
	3 (по ОКБ до 36,6 и ТКБ до 23,3)
	12
	3 (по ОКБ и ТКБ до 4,3)
	6
	2 (по ОКБ и ТКБ до 5,3)


В целях обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения муниципального образования необходимо принять меры по организации водоснабжения населения качественной питьевой водой. 

4.2.3.  Описание состояния и функционирования водопроводных сетей систем водоснабжения

Снабжение абонентов холодной питьевой водой надлежащего качества осуществляется через децентрализованные системы сетей водопровода. Общая протяженность водопроводных сетей  р.п. Листвянка   составляет 5.125 км, в том числе (таблица № 49):
Таблица№49
	Диаметр, мм
	Протяженность, км

	50
	0,523

	63
	0,618

	100
	0,602

	159
	1,197

	220
	0,453

	259
	1,732

	Итого
	5,125


Водопроводные сети проложены из стальных и полиэтиленовых трубопроводов диаметром от 50 до 259 мм общей протяженностью 5,125 км. Износ существующих водопроводных сетей составляет 30 %.

Протяженность сетей ХПВ нуждающихся в замене составляет 1,538 км, в том числе (таблица №50).
Таблица№50
	Диаметр, мм
	Протяженность, км

	50
	0,1569

	63
	0,366

	100
	

	159
	0,42705

	220
	0,06795

	259
	0,5196

	Итого
	1,538


Для профилактики возникновения аварий и утечек на сетях водопровода и для уменьшения объемов потерь проводится своевременная замена запорно- регулирующей арматуры и водопроводных сетей с истекшим эксплуатационным ресурсом.

Запорно-регулирующая арматура необходима для локализации аварийных участков водопровода и отключения наименьшего числа жителей и промышленных предприятий при производстве аварийно-восстановительных работ.

С 2003 года чугунные и стальные трубопроводы заменяются на полиэтиленовые. Современные материалы трубопроводов имеют значительно больший срок службы и более качественные технические и эксплуатационные характеристики. Полимерные материалы не подвержены коррозии, поэтому им  не  присущи недостатки и  проблемы, которые возникают при эксплуатации металлических труб.

На  них  не  образуются  различного  рода  отложения  (химические  и биологические), поэтому гидравлические характеристики труб из полимерных материалов практически остаются постоянными в течение всего срока службы. Трубы из полимерных материалов почти на порядок легче металлических, поэтому операции погрузки-выгрузки и перевозки обходятся дешевле и не требуют применения тяжелой техники, они удобны в монтаже.

Благодаря их относительно малой массе и достаточной гибкости можно проводить  замены  старых  трубопроводов  полиэтиленовыми  трубами бестраншейными способами.

Функционирование и эксплуатация водопроводных сетей систем централизованного водоснабжения осуществляется на основании «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», утвержденных приказом Госстроя РФ №168 от 30.12.1999 г. Для обеспечения качества воды в процессе ее транспортировки производится постоянный мониторинг на соответствие требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
4.2.4.    Описание существующих технических 
и технологических проблем в водоснабжении.
В настоящее время основной проблемой в водоснабжении Листвянского МО являются значительные потери воды. На 1 января 2013 потери составили 36 % общего объема поднятой воды. 

Централизованным водоснабжением не охвачена большая часть индивидуальной жилой застройки.

На сегодняшний день предписания органов, осуществляющих государственный надзор, муниципальный контроль, за нарушениями, влияющими на качество и безопасность воды отсутствуют.

4.2.5.  Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения, отражающее технологические особенности указанной системы

В настоящее время потребители системы горячего водоснабжения  Листвянского МО  получают горячую воду путем открытого водоразбора.

Федеральным законом «О теплоснабжении» №190-ФЗ установлена необходимость перевода существующих открытых схем централизованного ГВС к закрытым схемам.

Для  перевода  ГВС  потребителей  с  открытой  на  закрытую  схему,  в разработанной схеме теплоснабжения предусмотрены следующие мероприятия:

1. В зданиях, подключенных непосредственно к тепломагистралям произвести реконструкцию ИТП потребителей с установкой водоводяных подогревателей с двухступенчатой схемой подключения и с подводом холодного водопровода непосредственно к каждому ИТП.

2. В кварталах с новой застройкой предусмотреть строительство новых котельных, обеспечивающих снабжение потребителей горячей водой по закрытой схеме теплоснабжения и прокладкой четырехтрубной тепловой сети от источника до потребителей.

4.3.6.         Перечень  лиц,  владеющих  на  праве  собственности  или  другом законном основании объектами централизованной системы водоснабжения

В настоящее время объекты систем водоснабжения и водоотведения эксплуатируются ООО «Сервис» на правах заключенного концессионного соглашения.

В сфере водоснабжения ООО «Сервис» является водоснабжающей организацией, т.к. осуществляет продажу воды потребителям, и владеет водопроводными сетями, посредством которых осуществляется водоснабжение потребителей.

Услуги предоставляются населению, предприятиям и социальным объектам городского поселения. С потребителями воды заключены договора.

4.4..
Направления развития централизованных систем водоснабжения

Генеральным планом развития Листвянского муниципального образования предусматривается дальнейшее развитие централизованной системы водоснабжения.

Система водоснабжения принимается централизованная, объединенная хозяйственно-питьевая, противопожарная низкого давления с тушением пожаров с помощью автонасосов из пожарных гидрантов.

           В  местах подключения к  уличным и  внутриквартальным сетям устанавливается запорная арматура. Подача воды потребителям будет осуществляться внутриквартальными распределительными сетями  диаметром 150- 400 мм. На вводе в каждое здание должен быть установлен  водомерный узел.

Для обеспечения противопожарных мероприятий на сети должны быть установлены пожарные гидранты, в соответствии с пунктом 8.16 СНиП 2.04.02-84.

В соответствии с проектным решением генерального плана, на расчетный срок   (2030 г.) жилищный фонд Листвянского городского поселения составит 158,9 тыс. м2  общей площади, средняя жилищная обеспеченность принимается в 25 м2 общей площади на одного жителя в соответствии со Схемой территориального планирования Иркутского муниципального района.

Существующий жилищный фонд в границах проекта составляет 49,5 тыс. м2 общей площади, и в значительной части подлежит сохранению на расчетный срок в качестве опорного. Прежде всего это относится к капитальным 3-4-этажным домам. К сносу предлагаются изношенные некапитальные 1-2-этажные жилые дома, а также пригодный для проживания жилищный фонд, располагающийся в зоне реконструкции и ряд домов в пределах санитарно- защитной зоны кладбища. На жилые дома со сверхнормативным износом приходится 65,8% общего объема предлагаемого сноса (4,8 тыс. м2  общей площади). Пригодный в настоящее время для проживания жилищный фонд в объеме 2,5 тыс. м2  общей площади, или 5,0% существующего, предлагается к сносу главным образом по реконструктивным мероприятием (2,4 тыс. м2), прежде всего под развитие дорожной сети и рекреационное строительство, а также в связи с организацией санитарно-защитной зоны (0,1 тыс. м2). Физический износ подавляющей части предлагаемого к сносу жилищного фонда к расчетному сроку генерального плана превысит нормативный предел. Общий объем убыли жилищного фонда составит 7,3 тыс. м2  общей площади, или 14,7% существующего фонда. Сохраняемый опорный жилищный фонд на расчетный срок генплана составит 42,2 тыс. м2  общей площади, структура его этажности и размещение отражены в таблице 5.13.

Проектное решение предусматривает размещение нового жилищного строительства на свободной от застройки территории. Основной массив новой усадебной жилой застройки предлагается разместить в Крестовой пади р.п. Листвянка. Меньшие по площади участки усадебной (коттеджной) застройки предусматриваются в других частях Листвянки, в поселках Никола и Большие Коты. Участок секционной 2-3-этажной блокированной застройки с приквартирными участками по проекту располагается в р.п. Листвянка, в Крестовой пади.

Прогноз объема государственного и муниципального жилищного строительства на расчетный срок связан с реализацией предложений по сносу жилья, в связи с реконструктивными мероприятиями и организацией санитарно-защитной зоны. При средней жилищной обеспеченности 23,4 м2/чел. население в сносимом жилищном фонде (7,3 тыс. м2 общей площади) составляет 0,3 тыс. чел. Для расселения их на перспективу при средней жилищной обеспеченности 25 м2/чел. потребуется 7,5 тыс. м2  общей площади жилья. Этот жилищный фонд и принят как объем государственного и муниципального жилищного строительства на расчетный срок.

Проектом предусматривается размещение на территории городского поселения нового жилищного фонда в объеме 158,8 тыс. м2  общей площади при следующей структуре застройки:

в 1-2-этажных жилых домах с приусадебными участками – 56,1 тыс. м2 общей площади – 35,3%;

в 2-3-этажных блокированных жилых домах с приквартирными участками –

102,7 тыс. м2 общей площади – 64,7%;

Средняя плотность населения в жилой застройке по проекту составит 35,7 чел./га. Такой уровень плотности обусловлен тем, что 83% территории жилой застройки (186,0 га из 224,1 га, без учета садоводств) по проекту приходится на кварталы малоэтажных жилых домов с приусадебными участками, где средняя плотность населения при расчетной жилищной обеспеченности составит 16,4 чел./га. Средняя плотность населения в проектируемой блокированной 2-3-этажной застройке составит 165,6 чел./га. 

В период с 2016 по 2028 год ожидается сохранение тенденции к уменьшению удельного водопотребления жителями и предприятиями поселения. При этом суммарное потребление холодной воды будет расти по мере присоединения к сетям водоснабжения новых жилых домов планируемых к застройке в существующих или вновь образуемых кварталах поселения.

4. 5.     Баланс  водоснабжения  и  потребления  горячей,  питьевой, технической воды

4.5.1.
Общий баланс подачи и реализации воды

Общий  водный  баланс  подачи  и  реализации  воды  имеет  следующий  вид (таблица №51).
            Таблица№51
	Статья расхода
	Единица измерения
	Значение
	 

	
	
	Водозабор №1 
	Водозабор №2
	Всего

	Кол-во воды, поднятое из водоемов
	м3
	263340
	39480
	302820

	Объем отпуска в сеть поднятой воды
	м3
	263340
	39198
	302538

	Потери ХПВ
	м3
	87831
	15345
	103176

	Потери ХПВ
	%
	33,4
	39,1
	36,3

	Объем полезного отпуска ХПВ потребителям
	м3
	175509
	23853
	199362


Объем реализации холодной воды в 2013 году составил 199,363 тыс.м. куб.

На протяжении последних лет наблюдается тенденция к рациональному и экономному потреблению холодной воды и, следовательно, снижению объемов реализации всем категориям потребителей холодной воды.

Для сокращения и устранения непроизводительных затрат и потерь воды ежемесячно производится анализ структуры, определяется величина потерь воды в системах водоснабжения, оцениваются объемы полезного водопотребления, и устанавливается плановая величина объективно неустранимых потерь воды.

Важно отметить, что наибольшую сложность при выявлении аварийности представляет определение размера скрытых утечек воды из водопроводной сети. Их объемы зависят от состояния водопроводной сети, возраста, материала труб, грунтовых и климатических условий и ряда других местных условий.

Неучтенные и неустранимые расходы и потери из водопроводных сетей можно разделить:

1.  Полезные расходы:

расходы на технологические нужды водопроводных сетей, в том числе:

- промывка тупиковых сетей;

- на дезинфекцию, промывку после устранения аварий, плановых замен;

- расходы на ежегодные профилактические ремонтные работы, промывки;

- промывка канализационных сетей;

- тушение пожаров;

- испытание пожарных гидрантов. 
организационно-учетные расходы, в том  числе:

- не зарегистрированные средствами измерения;

- не учтенные из-за погрешности средств измерения у абонентов;

- не зарегистрированные средствами измерения квартирных водомеров;

- не учтенные из-за погрешности средств измерения НС II подъема.

2. Потери из водопроводных сетей:

- потери из водопроводных сетей в результате аварий;

- скрытые утечки из водопроводных сетей;

- утечки из уплотнения сетевой арматуры;

- утечки через водопроводные колонки;

- расходы на естественную убыль при подаче воды по трубопроводам;

- утечки в результате аварий на водопроводных сетях, которые находятся на балансе абонентов до водомерных узлов.

4.5.2.
Территориальный водный баланс подачи воды

Структура  годового  потребления  воды  по  отдельным  населенным  пунктам Листвянского муниципального образования  представлена в таблице №52.
Таблица№52
	Единица административного
деления
	Единица измерения
	Расчетное значение
потребления
	Фактическое потребление

	р.п. Листвянка
	тыс м3
	199,362
	199,362

	п. Ангарские Хутора
	тыс м3
	1,869
	1,869

	п. Большие Коты
	тыс м3
	2,045
	2,045

	п. Никола
	тыс м3
	5,008
	5,008

	ВСЕГО
	тыс м3
	208,284
	208,284


Структура максимального потребления воды по отдельным населенным пунктам Листвянского муниципального образования  представлена в таблице №53.
Таблица№53
	Единица административного
деления
	Единица измерения
	Расчетное значение
потребления

	р.п. Листвянка
	м3/сут
	857,79

	п. Ангарские Хутора
	м3/сут
	6,63

	п. Большие Коты
	м3/сут
	7,25

	п. Никола
	м3/сут
	17,76

	ВСЕГО
	м3/сут
	889,44


4.5.3.
Структурный
водный
баланс
реализации
воды
по
группам потребителей

Структура потребления воды по  отдельным видам потребителей представлена в таблице №54. 
Таблица№54
	Потребитель
	Единица измерения
	Фактическое потребление

	 Население р.п. Листвянка
	тыс м3
	65,737

	 Прочие абоненты р.п. Листвянка
	тыс м3
	133,624

	п. Ангарские Хутора
	тыс м3
	1,869

	п. Большие Коты
	тыс м3
	2,045

	п. Никола
	тыс м3
	5,008

	ВСЕГО
	тыс м3
	208,284


Основными потребителями воды в поселении являются объекты крупного и малого бизнеса, бюджетные учреждения (67 %). Население потребляет 33 % реализуемой воды.
4.6..   Сведения  о  действующих  нормах  удельного  водопотребления населения и о фактическом удельном водопотреблении

В настоящее время в Листвянском МО действуют нормы удельного водопотребления, утвержденные Приказом Министерства жилищной политики, энергетики и транспорта Иркутской области от 31 мая 2013 года «Об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг при отсутствии приборов учета в Иркутской области» (таблица №55).

Таблица№55
	Степень благоустройства
многоквартирного дома
	Количество
этажей
	Холодная
вода
	Горячая
вода
	Водоотведение

	Многоквартирные дома
с централизованным горячим водоснабжением, оборудованные ваннами от 1650 до 1700 мм, умывальниками, душами, мойками
	1
	0,36
	0,34
	0,70

	
	2
	0,44
	0,41
	0,85

	
	3
	0,52
	0,49
	1,01

	
	4
	0,60
	0,56
	1,16

	
	5
	0,68
	0,64
	1,32

	
	6
	0,76
	0,71
	1,47

	
	7
	0,84
	0,79
	1,63

	
	8
	0,92
	0,87
	1,79

	
	9
	1,00
	0,94
	1,94

	
	10
	1,08
	1,02
	2,10

	
	11
	1,16
	1,09
	2,25

	
	12
	1,24
	1,17
	2,41

	
	13
	1,32
	1,24
	2,56

	
	14
	1,40
	1,32
	2,72

	
	15
	1,48
	1,40
	2,88

	
	16
	1,57
	1,47
	3,04

	Многоквартирные дома
с централизованным горячим водоснабжением, оборудованные умывальниками, душами, мойками
	1
	0,31
	0,27
	0,58

	
	2
	0,38
	0,33
	0,71

	
	3
	0,44
	0,39
	0,83

	
	4
	0,51
	0,45
	0,96

	
	5
	0,58
	0,51
	1,09

	
	6
	0,65
	0,57
	1,22

	
	7
	0,72
	0,63
	1,35

	
	8
	0,78
	0,69
	1,47

	
	9
	0,85
	0,75
	1,60

	
	10
	0,92
	0,81
	1,73

	
	11
	0,99
	0,87
	1,86

	
	12
	1,05
	0,93
	1,98

	
	13
	1,12
	0,99
	2,11

	
	14
	1,19
	1,05
	2,24

	
	15
	1,26
	1,11
	2,37

	
	16
	1,32
	1,17
	2,49

	Многоквартирные дома, оборудованные быстродействующими газовыми водонагревателями с многоточечным водоразбором
	1
	0,99
	
	0,99

	
	2
	1,22
	
	1,22

	
	3
	1,46
	
	1,46

	
	4
	1,69
	
	1,69

	
	5
	1,93
	
	1,93

	
	6
	2,16
	
	2,16

	
	7
	2,39
	
	2,39

	
	8
	2,63
	
	2,63

	
	9
	2,86
	
	2,86

	
	10
	3,09
	
	3,09

	
	11
	3,33
	
	3,33

	
	12
	3,56
	
	3,56

	
	13
	3,79
	
	3,79

	
	14
	4,03
	
	4,03

	
	15
	4,26
	
	4,26

	
	16
	4,50
	
	4,50

	Многоквартирные дома без ванн, с водопроводом, канализацией и газоснабжением
	1
	0,42
	
	0,42

	
	2
	0,51
	
	0,51

	
	3
	0,60
	
	0,60

	
	4
	0,68
	
	0,68

	
	5
	0,77
	
	0,77

	
	6
	0,86
	
	0,86

	
	7
	0,94
	
	0,94

	
	8
	1,03
	
	1,03

	
	9
	1,12
	
	1,12

	
	10
	1,20
	
	1,20

	
	11
	1,29
	
	1,29

	
	12
	1,38
	
	1,38

	
	13
	1,46
	
	1,46

	
	14
	1,55
	
	1,55

	
	15
	1,64
	
	1,64

	
	16
	1,72
	
	1,72

	Многоквартирные дома без ванн, с водопроводом и канализацией
	1
	0,36
	
	0,36

	
	2
	0,44
	
	0,44

	
	3
	0,51
	
	0,51

	
	4
	0,58
	
	0,58

	
	5
	0,65
	
	0,65

	
	6
	0,72
	
	0,72

	
	7
	0,79
	
	0,79

	
	8
	0,86
	
	0,86

	
	9
	0,93
	
	0,93

	
	10
	1,01
	
	1,01

	
	11
	1,08
	
	1,08

	
	12
	1,15
	
	1,15

	
	13
	1,22
	
	1,22

	
	14
	1,29
	
	1,29

	
	15
	1,36
	
	1,36

	
	16
	1,43
	
	1,43

	Многоквартирные дома
с водопользованием из уличных водоразборных колонок
	1
	0,18
	
	0,18

	
	2
	0,20
	
	0,20

	
	3
	0,22
	
	0,22

	
	4
	0,25
	
	0,25

	
	5
	0,27
	
	0,27

	
	
	
	
	


Согласно оценочным и инвентаризационным данным, на 01.01.2010 г. жилищный фонд Листвянского муниципального образования составил 249,88 тыс. м2 общей площади. Из них на муниципальный фонд приходится 26,3 тыс. м2 (10,5%), на частный (в том числе индивидуальный) жилищный фонд – 223,58 тыс. м2 или 89,5%. Обеспеченность общедомовыми приборами учета в 2013 году находится на уровне  68 %.

По этой причине достоверный приборный мониторинг фактического водопотребления населения произвести невозможно.

4.7.  Описание  системы  коммерческого  приборного  учета  воды, отпущенной из сетей абонентам и анализ планов по установке приборов учета

Согласно ФЗ №261 «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» статья 13 часть 1 производимые, передаваемые, потребляемые энергетические ресурсы подлежат обязательному учету с применением приборов учета используемых энергетических ресурсов.

Обеспеченность общедомовыми приборами учета в 2013 году составляет 68 %.

Приоритетными группами потребителей, для которых требуется решение задачи по  обеспечению  коммерческого  учета,  являются:  бюджетная  сфера  и  жилищный фонд.  В  настоящее время  существует план  по  установке общедомовых приборов учета.

Для обеспечения 100 % оснащенности необходимо выполнять мероприятия в соответствии с 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».

4.8.     Анализ    резервов    и    дефицитов    производственных   мощностей системы водоснабжения поселения

В соответствии с проектным решением генерального плана, на расчетный срок   (2030 г.) жилищный фонд Листвянского городского поселения составит 158,9 тыс. м2  общей площади, средняя жилищная обеспеченность принимается в 25 м2 общей площади на одного жителя в соответствии со Схемой территориального планирования Иркутского муниципального района.

Существующий жилищный фонд в границах проекта составляет 49,5 тыс. м2 общей площади, и в значительной части подлежит сохранению на расчетный срок в качестве опорного. Прежде всего это относится к капитальным 3-4-этажным домам. К сносу предлагаются изношенные некапитальные 1-2-этажные жилые дома, а также пригодный для проживания жилищный фонд, располагающийся в зоне реконструкции и ряд домов в пределах санитарно-защитной зоны кладбища. На жилые дома                               со сверхнормативным износом приходится 65,8% общего объема предлагаемого сноса (4,8 тыс. м2  общей площади). Пригодный в настоящее время для проживания жилищный фонд в объеме 2,5 тыс. м2  общей площади, или 5,0% существующего, предлагается к сносу главным образом по реконструктивным мероприятием (2,4 тыс. м2), прежде всего под развитие дорожной сети и рекреационное строительство, а также в связи с организацией санитарно-защитной зоны (0,1 тыс. м2). Физический износ подавляющей части предлагаемого к сносу жилищного фонда к расчетному сроку генерального плана превысит нормативный предел. Общий объем убыли жилищного фонда составит 7,3 тыс. м2  общей площади, или 14,7% существующего фонда. Сохраняемый опорный жилищный фонд на расчетный срок генплана составит 42,2 тыс. м2  общей площади, структура его этажности и размещение отражены в таблице 5.13.

Проектное решение предусматривает размещение нового жилищного строительства на свободной от застройки территории. Основной массив новой усадебной жилой застройки предлагается разместить в Крестовой пади р.п. Листвянка. Меньшие по площади участки усадебной (коттеджной) застройки предусматриваются в других частях Листвянки, в поселках Никола и Большие Коты. Участок секционной 2-3-этажной блокированной застройки                             с приквартирными участками по проекту располагается в р.п. Листвянка, в Крестовой пади.

Прогноз объема государственного и муниципального жилищного строительства на расчетный срок связан с реализацией предложений по сносу жилья в связи с реконструктивными мероприятиями и организацией санитарно-защитной зоны. При средней жилищной обеспеченности 23,4 м2/чел. население в сносимом жилищном фонде (7,3 тыс. м2 общей площади) составляет 0,3 тыс. чел. Для расселения их на перспективу при средней жилищной обеспеченности 25 м2/чел. потребуется 7,5 тыс. м2  общей площади жилья. Этот жилищный фонд и принят как объем государственного и муниципального жилищного строительства на расчетный срок.

Проектом предусматривается размещение на территории городского поселения нового жилищного фонда в объеме 158,8 тыс. м2  общей площади при следующей структуре застройки:

в 1-2-этажных жилых домах с приусадебными участками – 56,1 тыс. м2 общей площади – 35,3%;

в 2-3-этажных блокированных жилых домах с приквартирными участками –

102,7 тыс. м2 общей площади – 64,7%;

Размещение опорного и проектируемого жилищного фонда по поселкам и по этажности на расчетный срок приведено в таблице 5.13.

Средняя плотность населения в жилой застройке по проекту составит 35,7 чел./га. Такой уровень плотности обусловлен тем, что 83% территории жилой застройки (186,0 га из 224,1 га, без учета садоводств) по проекту приходится на кварталы малоэтажных жилых домов с приусадебными участками, где средняя плотность населения при расчетной жилищной обеспеченности составит 16,4 чел./га. Средняя плотность населения в проектируемой блокированной 2-3-этажной застройке составит 165,6 чел./га. 
В период с 2014 по 2028 год ожидается сохранение тенденции к уменьшению удельного водопотребления жителями и предприятиями поселения. При этом суммарное потребление холодной воды будет расти по мере присоединения к сетям водоснабжения новых жилых домов планируемых к застройке в существующих или вновь образуемых кварталах поселения.

4.9.
Прогнозные балансы потребления воды

В таблицах №56 и 57 приведены прогнозируемые объемы воды (среднесуточные и максимальные), планируемые к потреблению по годам рассчитанные на основании расхода воды в соответствии со СНиП 2.04.02-84 и СНиП 2.04.01-85, а также исходя из текущего объема потребления воды населением и его динамики с учетом перспективы развития и изменения состава и структуры застройки.

Значения расчетного потребления воды (среднесуточное) по административным районам Листвянского МО, м3/сут
Таблица№56
	Годы
	Значения расчетного потребления воды (среднесуточное), м3/сут

	
	р.п. Листвянка
	п. Ангарские Хутора
	п. Большие Коты
	п. Никола
	Итого

	2014
	643,343
	4,973
	5,441
	13,322
	667,079

	2015
	923,992
	4,973
	5,441
	13,322
	947,728

	2016
	1075,664
	4,973
	5,441
	13,322
	1099,400

	2017
	1672,691
	4,973
	5,441
	13,322
	1696,427

	2018
	1672,691
	4,973
	28,298
	13,322
	1719,283

	2019
	1672,691
	4,973
	28,298
	74,603
	1780,563

	2020
	1672,691
	4,973
	28,298
	74,603
	1780,563

	2021
	1672,691
	4,973
	28,298
	74,603
	1780,563

	2022
	1672,691
	4,973
	28,298
	74,603
	1780,563

	2023
	2316,033
	4,973
	28,298
	74,603
	2423,906

	2024
	2316,033
	4,973
	28,295
	74,603
	2423,903

	2025
	2316,033
	4,973
	33,736
	74,603
	2429,344

	2026
	2316,033
	4,973
	33,736
	87,927
	2442,668

	2027
	2316,033
	4,973
	33,736
	87,927
	2442,668

	2028
	2316,033
	4,973
	33,736
	87,927
	2442,668


Значения расчетного потребления воды (в часы максимума) по административным районам Листвянского МО, м3/сут
Таблица№56
	Годы
	Значения расчетного потребления воды (в часы максимума), м3/сут

	
	р.п. Листвянка
	п. Ангарские Хутора
	п. Большие Коты
	п. Никола
	Итого

	2014
	857,79
	6,63
	7,26
	17,76
	889,438

	2015
	1231,989
	6,63
	7,26
	17,76
	1263,637

	2016
	1434,219
	6,63
	7,26
	17,76
	1465,867

	2017
	2230,254
	6,63
	7,26
	17,76
	2261,902

	2018
	2230,254
	6,63
	37,73
	17,76
	2292,377

	2019
	2230,254
	6,63
	37,73
	99,470
	2374,084

	2020
	2230,254
	6,63
	37,73
	99,470
	2374,084

	2021
	2230,254
	6,63
	37,73
	99,470
	2374,084

	2022
	2230,254
	6,63
	37,73
	99,470
	2374,084

	2023
	3088,044
	6,63
	37,73
	99,470
	3231,874

	2024
	3088,044
	6,63
	37,73
	99,470
	3231,87

	2025
	3088,044
	6,63
	44,981
	99,470
	3239,125

	2026
	3088,044
	6,63
	44,981
	117,236
	3256,891

	2027
	3088,044
	6,63
	44,981
	117,236
	3256,891

	2028
	3088,044
	6,63
	44,981
	117,236
	3256,891


4.10.
Перспективное
потребление
коммунальных
ресурсов
в
сфере водоснабжения

4.10.1.
Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении воды

Фактическое потребление воды  за  2013  год  составило  208,28 тыс.м3/год, в средние сутки 667,079 м3/сут., в сутки максимального водоразбора 889,438 м3/сут.                                                                                                           
К 2029 году ожидаемое потребление составит 765,31 тыс.м3/год, в средние сутки 2442,668 м3/сут, в максимальные сутки расход составил 3256,891 м3/сут.

4.10.2.
Описание территориальной структуры потребления воды

Структура перспективного территориального баланса потребления воды представлена в таблице №57
Таблица№57
	Планировочный район
	Единицы измерения
	Существующее положение
	Годы

	
	
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2028

	р.п. Листвянка
	тыс м3/год
	199,36
	199,36
	332,94
	332,94
	518,34
	518,34
	717,70

	п. Ангарские Хутора
	тыс м3/год
	1,87
	1,87
	1,87
	1,87
	1,87
	1,87
	1,87

	п. Большие Коты
	тыс м3/год
	2,05
	2,05
	2,05
	2,05
	2,05
	2,05
	12,68

	п. Никола
	тыс м3/год
	5,01
	5,01
	5,01
	5,01
	27,99
	27,99
	33,05

	Итого
	 
	208,28
	208,28
	341,86
	341,86
	550,25
	550,24
	765,31


4.10.3.
Прогноз расходов воды на водоснабжение по типам абонентов

К 2029 году изменяется процентное соотношение по потреблению воды между отдельными категориями потребителей. На долю населения будет приходиться 75 % потребления   воды,   24   %   потребления   составят   прочие   потребители   и   доля бюджетных     потребителей     практически     не      изменится     (менее      1      %).
4.10.4.  Сведения о фактических и планируемых потерях воды при ее транспортировке

 В 2012 году потери воды в сетях ХПВ составили 133,6242 тыс.м3 или 36%  от суммарного отпуска воды.

Внедрение мероприятий по энергосбережению и водосбережению позволило снизить потери воды, сократить объемы водопотребления, снизить нагрузку на водопроводные  станции  повысив  качество  их  работы,  и  расширить  зону обслуживания при жилищном строительстве.

4.10.5.
Общие перспективные водные балансы

Общий перспективный водный баланс подачи и реализации воды в 2028 году имеет следующий вид (таблица №58):

Таблица№58
	Статья расхода
	Единица измерения
	Значение

	Объем поднятой воды
	тыс м3
	765,306

	Объем отпуска в сеть

поднятой воды
	тыс м3
	764,597

	Потери ХПВ
	тыс м3
	260,754

	Потери ХПВ
	%
	36,3

	Объем полезного отпуска

ХПВ потребителям
	тыс м3
	503,843


Годовое  потребление  воды  по  отдельным  населенным  пунктам  представлено в таблице №59.
Таблица№59
	Район
	Единицы измерения
	2028

	р.п. Листвянка
	Тыс. м3
	717,70

	п. Ангарские Хутора
	Тыс. м3
	1,87

	п. Большие Коты
	Тыс. м3
	12,68

	п. Никола
	Тыс. м3
	33,05

	Всего 
	тыс м3/год
	765,31


Структурное годовое перспективное потребление воды по МО Листвянское представлено в таблице №60.
Таблица№60
	Потребитель
	Единица измерения
	Годовое
потребление

	Население
	тыс м3
	236,84



	Прочие абоненты
	тыс м3
	                    480,86

	ВСЕГО
	тыс м3
	 765,31


4.11.   Расчет требуемой мощности водозаборных и очистных сооружений исходя из данных о перспективном потреблении на расчетный срок

Исходя из анализа перспективных нагрузок потребителей системы водоснабжения Листвянского МО, следует, что максимальное потребление воды будет в 2028 году. С учетом этого максимального потребления в схеме водоснабжения были определены дефициты (резервы) мощностей существующих насосных станций (таблица №61).

Таблица№61
	Показатели
	Единицы
измерения
	Водозабор №1
	Водозабор №2

	Объем перспективного отпуска воды в

сеть потребителей
	тыс м3/год
	639,12
	549,64

	Расчетная производительность насосной

станции на перспективу
	т/ч
	73,0
	62,7

	Существующая производительность

насосной станции
	т/ч
	63
	54

	Резерв (+)/дефицит (-)

производительности насосной станции
	т/ч
	-10,5
	-9,0


Для обеспечения водой, на хозяйственно-питьевые нужды населения Листвянского муниципального образования предусматривается, на 1 очередь:

- вынос существующих водозаборов в р.п. Листвянка - водозабора №1 (мыс Рогатка – Иркутское водохранилище) и водозабора №2;

- строительство водозабора поверхностных вод оз. Байкал в районе мыса Лиственичный для р.п.Листвянка и п.Никола и организация зон санитарной охраны источников питьевого водоснабжения (ЗСО) в составе трех поясов, объекты социальной инфраструктуры и жилой фонд, использующие подземные источники водоснабжения, предлагается подключить к централизованному водоснабжению;

- строительство водозабора поверхностных вод оз. Байкал в п. Большие Коты и организация зон санитарной охраны источников питьевого водоснабжения (ЗСО) в составе трех поясов, объекты социальной инфраструктуры и жилой фонд, использующие подземные источники водоснабжения, предлагается подключить к централизованному водоснабжению;

- строительство резервуаров чистой воды и насосной станции 2-го подъема в п. Большие Коты;

- строительство магистральных и распределительных сетей водоснабжения в п. Большие Коты, Никола и р.п. Листвянка;

- реконструкция и демонтаж магистральных сетей водоснабжения в р.п. Листвянка.

На расчетный срок предусматривается строительство резервуаров чистой воды в р.п. Листвянка, общее количество резервуаров одного назначения в одном узле, при наличии в них пожарного и аварийного объемов воды, должно быть не менее двух п. 9.21, 9.22 СНиП 2.04.02-84*.

4.12.
Решение по определению гарантирующей организации

В соответствии со статьей 8 Федерального закона от 07.12.2011 N 416-Ф3 «О водоснабжении и водоотведении» Правительство Российской Федерации сформировало новые Правила организации водоснабжения, предписывающие организацию единых гарантирующих организаций (ЕГО).

Организация, осуществляющая холодное водоснабжение и (или) водоотведение и эксплуатирующая водопроводные и (или) канализационные сети, наделяется статусом гарантирующей организации, если к водопроводным и (или) канализационным сетям этой организации присоединено наибольшее количество абонентов из всех организаций, осуществляющих холодное водоснабжение и (или) водоотведение.

Органы местного самоуправления поселений, городских округов для каждой централизованной системы холодного водоснабжения и (или) водоотведения определяют гарантирующую организацию и устанавливают зоны ее деятельности.

На основании выше изложенного статус ЕГО может быть присвоен ООО «Сервис».

4.13. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения

4.13.1.
Сведения об объектах, предлагаемых к новому строительству

В  перспективе развития  Листвянского МО предусматривается 100%-ное обеспечение централизованным водоснабжением существующих и планируемых объектов капитального строительства.

Водопроводные сети необходимо предусмотреть для 100 %-го охвата всей территории  поселения.  Прокладку  новых  сетей  рекомендуется осуществлять с одновременной заменой старых сетей.

Увеличение водопотребления планируется для комфортного и безопасного проживания населения.

Система водоснабжения принимается централизованная, объединенная хозяйственно-питьевая, противопожарная низкого давления с тушением пожаров с помощью автонасосов из пожарных гидрантов. Проектные решения по расчетному водопотреблению населенных пунктов Листвянского МО приведены в таблице №62. Проектные решения по расчетному объему запаса воды приведены в таблице №63.
Удельное среднесуточное (за год) водопотребление на одного жителя в населенных пунктах принято в соответствии с п. 2.10, табл. 4 СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». Удельное водопотребление включает расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды в жилых и общественных зданиях, нужды местной промышленности, поливку улиц и зеленых насаждений.

Таблица№62
	Наименование
	Численность населения,

тыс. чел.
	Удельное среднесу
точное (за год) Во допотребление на

одного жителя в

населенных пунк- тах, л/сут
	Водопотребление, тыс. м3/сут

	
	I очередь
	Расчетный срок
	
	I очередь

(2016 г.)
	Расчетный срок

(2028 г.)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Листвянка
	2,4
	6,8
	600
	1,87
	4,08

	Никола
	0,45
	0,75
	150
	0,09
	0,15

	Большие Коты
	0,3
	0,4
	150
	0,06
	0,08

	Ангарские Хутора
	0,05
	0,05
	150
	0,01
	0,01

	ИТОГО
	3,2
	8,0
	
	2,03
	4,32


Таблица№63
	Срок проектирования
	         Объем на пожароту- шение, м3
	Аварийный объем, м3
	Общий объем РЧВ, м3

	1
	2
	3
	4

	1 очередь
	378
	690
	1068

	Расчетный срок
	378
	1484
	1862


4.13.2.    Сведения о действующих объектах, предлагаемых к реконструкции для  обеспечения  перспективной  подачи  в  сутки  максимального водопотребления

Из существующих объектов реконструкции, согласно проектным решениям, подлежат участки магистральных и распределительных сетей водоснабжения в п. Большие Коты, Никола и р.п. Листвянка. Ориентировочный объем работ по срокам строительства приведен в таблице №64.
4.13.3.  Сведения о действующих объектах, предлагаемых к выводу из эксплуатации

Из существующих объектов демонтаж предусматривается, на 1 очередь для водозаборов (вынос существующих водозаборов в р.п. Листвянка - водозабора №1 ((мыс Рогатка – Иркутское водохранилище) и водозабора №2) и сетей водоснабжения - реконструкция и демонтаж магистральных сетей водоснабжения в р.п. Листвянка. Ориентировочный объем работ по срокам строительства приведен в таблице №64.
Таблица№64
	Наименование
	Ед. изм.
	Количество

	
	
	1 очередь (2016-2020гг.)
	Расчетный срок

	1
	2
	3
	4

	р.п. Листвянка

	Строительство водозабора производительностью – 4500 м3/сут
	шт.
	1
	-

	Строительство резервуаров чистой воды 
500 м3
	шт.
	-
	2

	Строительство магистральных сетей водоснабжения Ду100 мм
	км
	7,49
	1,36

	То же, 2Ду100 мм
	км
	3,01
	-

	2Ду150 мм
	км
	0,64
	-

	2Ду200 мм
	км
	3,54
	-

	2Ду250 мм
	км
	1,48
	-

	Реконструкция магистральных сетей во-

доснабжения 2Ду250 мм
	км
	1,03
	-

	Демонтаж магистральных сетей водо-

снабжения
	км
	2,13
	-

	п. Никола

	Строительство магистральных сетей водоснабжения Ду100 мм
	км
	2,65
	-

	То же, 2Ду100 мм
	км
	1,38
	-

	п. Большие Коты

	Строительство водозабора производительностью – 100 м3/сут
	шт.
	1
	-

	Насосная станция 2-го подъема производительностью – 5 м3/ч
	шт.
	1
	-

	Строительство резервуаров чистой воды 
50 м3
	шт.
	2
	-

	Строительство магистральных сетей водоснабжения Ду100 мм
	км
	2,84
	0,63

	То же, 2Ду100 мм
	км
	1,02
	-


4.14. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоснабжения

В настоящее время санитарное состояние Листвянского МО характеризуется:

- полным отсутствием промпредприятий, за исключением небольших цехов по розливу байкальской воды;

- необустроенностью жилого фонда;

- полным отсутствием ливневой канализации.

Зона строгого санитарного режима водонасосной станции №1 (поверхностный водозабор Иркутское водохранилище), соблюдается согласно СанПиН 2.1.4.1110-02., Водного кодекса РФ от 03.06.2006 г. №74-ФЗ (ред. от 14.07.2008 г.), ст. 64. Зона санитарной охраны состоит из трех поясов.

Первый пояс установлен на расстоянии 200 м. Территория вдоль берега со всех сторон огорожена сетчатым и бетонным забором, территория освещена и охраняется, с табличкой «Посторонним вход воспрещен». Площадь водоохранной зоны представляет собой береговую полосу из галечника, деревья и кустарниковая растительность отсутствует. Зона строгого санитарного режима совпадает с ограждением площадки.

Второй пояс установлен по акватории во всех направлениях 5 км до вершины первого склона, в сторону водотока.

Третий пояс установлен как для второго пояса, границ совпадают.

В Федеральном законе «Об охране озера Байкал» на месте водозабора не предусмотрено обозначение зон строгого режима. Водозабор №2 находится в границе экологической зоны. Площадь водозабора представляет собой береговую полосу из галечника, деревья и кустарниковая растительность отсутствуют, территория освещена и охраняется.

Зона строгого санитарного режима на площадке резервуара установлена 30 м от стен резервуара во все стороны и совпадает с ограждением площадки. Территория резервуара имеет охранную сигнализацию.

Проектом предлагаются следующие мероприятия, направленные на улучшение состояния поверхностных и подземных вод:

- строительство канализационных очистных сооружений в п. Большие Коты;

- строительство магистральных сетей бытовой канализации;

- строительство сетей ливневой канализации в населенных пунктах.
Проектом предлагаются следующие мероприятия, направленные на улучшение качества питьевого водоснабжения:

- вынос существующих водозаборов в р.п. Листвянка - водозабора №1 (мыс Рогатка – Иркутское водохранилище) и водозабора №2;

- строительство водозабора поверхностных вод оз. Байкал в районе мыса Лиственичный для р.п.Листвянка и п.Никола и организация зон санитарной охраны источников питьевого водоснабжения (ЗСО) в составе трех поясов. Объекты социальной инфраструктуры и жилой фонд, использующие подземные источники водоснабжения, предлагается подключить к централизованному водоснабжению;

- строительство водозабора поверхностных вод оз. Байкал в п. Большие Коты и организация зон санитарной охраны источников питьевого водоснабжения (ЗСО) в составе трех поясов, объекты социальной инфраструктуры и жилой фонд, использующие подземные источники водоснабжения, предлагается подключить к централизованному водоснабжению;

- строительство резервуаров чистой воды и насосной станции 2-го подъема в п. Большие Коты;

- строительство магистральных и распределительных сетей водоснабжения в п. Большие Коты, Никола и р.п. Листвянка;

- реконструкция и демонтаж магистральных сетей водоснабжения в р.п. Листвянка.
4.15. Оценка объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения

Финансирование мероприятий по строительству, реконструкции и техническому перевооружению системы водоснабжения может осуществляться из двух основных групп источников: бюджетных и внебюджетных.

Бюджетное финансирование указанных проектов осуществляется из бюджета Российской Федерации, бюджетов субъектов Российской Федерации и местных бюджетов в соответствии с Бюджетным кодексом РФ и другими нормативно- правовыми актами.

Дополнительная государственная поддержка может быть оказана в соответствии с законодательством о государственной поддержке инвестиционной деятельности, в том числе при реализации мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности.

Внебюджетное финансирование осуществляется за счет собственных средств водоснабжающих предприятий, состоящих из прибыли и амортизационных отчислений.

В  соответствии  с   действующим  законодательством  и  по  согласованию  с органами тарифного регулирования в тарифы водоснабжающих организаций может включаться инвестиционная составляющая, необходимая для реализации указанных выше мероприятий.

Прибыль. Чистая прибыль предприятия – один из основных источников инвестиционных средств на предприятиях любой формы собственности.

Водоснабжающее предприятие по итогам 2013 года имело положительную рентабельность. 

Амортизационные фонды. Амортизационный фонд – это денежные средства, накопленные за счет амортизационных отчислений основных средств (основных фондов) и предназначенные для восстановления изношенных основных средств и приобретения новых.

В современной отечественной практике амортизация не играет существенной роли в техническом перевооружении и модернизации фирм, вследствие того, что этот фонд на поверку является чисто учетным, «бумажным». Наличие этого фонда не означает наличия оборотных средств, прежде всего денежных, которые могут быть инвестированы в новое оборудование и новые технологии.

Государственная поддержка в части тарифного регулирования позволяет включить в инвестиционные программы теплоснабжающих организаций проекты строительства и реконструкции теплоэнергетических объектов, при этом соответствующее тарифное регулирование должно обеспечиваться на всех трех уровнях регулирования: федеральном, уровне субъекта Российской Федерации и на местном уровне.

Реализация  мероприятий  должна  производиться  с  привлечением  средств  из Федерального и местного бюджета, а также с привлечением долгосрочных кредитов.

Расчетная стоимость мероприятий определена в соответствии с государственными укрупненными нормативами цены строительства, утвержденными приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 28 августа 2014 г. № 506/пр, с учетом индексов-дефляторов до 2022 и 2030г.г. в соответствии с указаниями Минэкономразвития РФ (письмо № 21790-АК/Д03 от 05.10.2011г. "Об индексах цен и индексах-дефляторах для прогнозирования цен").

Результаты расчетов приведены в таблице ниже.

Таблица№65
	Наименование
	Затраты, тыс.руб.

	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	Расчетный срок

	р.п. Листвянка



	Строительство водозабора производительностью – 4500 м3/сут
	
	61620
	
	
	
	 

-

	Строительство резервуаров чистой воды 500 м3
	
	
	
	
	
	2800

	
	
	
	
	
	
	

	Строительство магистральных сетей водоснабжения Ду100 мм
	 
	
	
	
	12733
	2312

	То же, 2Ду100 мм
	
	
	
	5117
	
	-

	2Ду150 мм
	
	
	1088
	
	
	-

	2Ду200 мм
	
	
	6018
	
	
	-

	2Ду250 мм
	
	2516
	
	
	
	-

	Реконструкция магистральных сетей водоснабжения 2Ду250 мм
	
	
	
	1545
	
	-

	Демонтаж магистральных сетей водоснабжения
	
	
	
	2982
	
	-

	п. Никола



	Строительство магистральных сетей водоснабжения Ду100 мм
	
	
	2650
	
	
	-

	
	
	
	
	
	
	

	То же, 2Ду100 мм
	
	
	1380
	
	
	-

	п. Большие Коты



	Строительство водозабора производительностью – 100 м3/сут
	
	
	1370
	
	
	-

	
	
	
	
	
	
	

	Насосная станция 2-го подъема производительностью – 5 м3/ч
	
	
	485
	
	
	-

	
	
	
	
	
	
	

	Строительство резервуаров чистой воды 50 м3
	
	
	
	1200
	
	-

	Строительство магистральных сетей водоснабжения Ду100 мм
	
	
	
	
	4800
	1070

	
	
	
	
	
	
	

	То же, 2Ду100 мм
	
	
	
	
	1700
	-

	ИТОГО
	
	64136
	12991
	10844
	19233
	6182

	ВСЕГО
	113386


4.16.
Целевые
показатели
развития
централизованных
систем водоснабжения

Принципами развития централизованной системы водоснабжения Листвянского МО являются:

постоянное улучшение качества предоставления услуг водоснабжения потребителям (абонентам);

удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоснабжения новых объектов капитального строительства;

постоянное совершенствование схемы водоснабжения на основе последовательного планирования развития системы водоснабжения, реализации плановых мероприятий, проверки результатов реализации и своевременной корректировки технических решений и мероприятий.
Основными задачами, решаемыми при разработке схемы развития   системы водоснабжения поселения, являются:

реконструкция и модернизация водопроводной сети, в том числе замена железобетонных водоводов с целью обеспечения качества воды, поставляемой потребителям, повышения надежности водоснабжения и снижения аварийности;

замена запорной арматуры на водопроводной сети, в том числе пожарных гидрантов, с целью обеспечения исправного технического состояния сети, бесперебойной подачи воды потребителям, в том числе на нужды пожаротушения;
- реконструкция водопроводных сетей с устройством отдельных водопроводных вводов (ликвидация «сцепок») с целью обеспечения требований по установке приборов учета воды на каждом объекте;

 создание системы управления водоснабжением, внедрение системы измерений с целью повышения качества предоставления услуги водоснабжения за счет оперативного выявления и устранения технологических нарушений в работе системы водоснабжения, а так же обеспечения энергоэффективности функционирования системы;

строительство сетей и сооружений для водоснабжения на осваиваемых и преобразуемых территориях, а также отдельных территориях, не имеющих централизованного водоснабжения с целью обеспечения доступности услуг водоснабжения для всех жителей.

Целевые показатели, используемые для оценки развития централизованных систем водоснабжения Листвянского МО и их фактические и перспективные значения представлены в таблице №66.
Таблица№66
	Показатель
	Единица измерения
	Базовый

показатель,

2013 г
	Целевые

показатели

	
	
	
	2018
	2028

	Показатели качества воды

	Доля проб питьевой воды, соответствующей

нормативным требованиям, подаваемой водопроводными станциями в распределительную водопроводную сеть
	%
	94,5
	99
	100

	Доля проб питьевой воды, в водопроводной

распределительной   сети,   соответствующих нормативным требованиям
	%
	95,5
	99,5
	100

	Показатели надежности и бесперебойности услуг

	Удельное
количество
повреждений
на

водопроводной сети
	ед/10км
	н/д
	2,1
	1,9

	Доля
уличной
водопроводной
сети,

нуждающейся в замене (реновации)
	%
	70
	35
	0

	Показатели энергоэффективности и развития системы учета воды

	Энергоэффективность водоснабжения
	кВт/тыс

м3
	380
	363
	168

	Обеспеченности    системы    водоснабжения

коммерческими и технологическими расходомерами, оснащенными системой дистанционной передачи данных в единую информационную систему предприятия
	%
	0
	100
	100

	Уровень
потерь
питьевой
воды
на

водопроводных сетях
	%
	4
	3,67
	3

	Обеспечение доступа населения к услугам централизованного водоснабжения

	Доля       населения,       проживающего       в

индивидуальных жилых домах, подключенных к централизованному водоснабжению
	%
	68
	90
	100

	Показатели качества обслуживания абонентов

	Относительное
снижение
годового

количества
отключений
водоснабжения жилых домов
	%
	н/д
	86
	88


4.17. Определение эффекта от реализации мероприятий по развитию и модернизации системы водоснабжения, обоснование и расчет показателей результативности
4.17.1. Описание и обоснование показателей результативности реализации мероприятий по развитию и модернизации системы водоснабжения

Реализация мероприятий по развитию и модернизации системы водоснабжения Листвянского МО позволит к 2030 году достигнуть следующих результатов:

· обеспечение населения муниципального образования централизованным водоснабжением до 90 %;

· сбалансированность системы коммунальной инфраструктуры, т.е. повышение уровня загрузки оборудования в системах водоснабжения, повышение эффективности использования имеющегося водного запаса, максимальное обеспечение системы водоснабжения приборами учёта.
4.17.2. Определение социального эффекта от реализации мероприятий по развитию и модернизации системы водоснабжения

Социальным эффектом от реализации мероприятий по развитию и модернизации системы водоснабжения являются:

· обеспечение централизованным водоснабжением до 90% жителей поселения;

· качественное улучшение показателей питьевой воды;

· обеспечение бесперебойного водоснабжения.

В совокупности социальным эффектом станет улучшение условий жизни населения муниципального образования. 

4.17.3. Определение экономического эффекта от реализации мероприятий по развитию и модернизации системы водоснабжения

К показателям экономического эффекта от реализации мероприятий по развитию и модернизации системы водоснабжения относятся:

· снижение удельных расходов на энергию и другие эксплутационные расходы;
· рост количества потребителей и объема предоставляемых услуг.
4.17.4. Описание ожидаемых результатов от реализации мероприятий по развитию и модернизации системы водоснабжения
Реализация технологических и организационных мероприятий, направленных на развитие и модернизацию объектов водоснабжения, позволит достигнуть следующих результатов:

· повышение надежности и эффективности работы;

· уменьшение межремонтного интервала оборудования;
· обеспечение качества питьевой воды с учетом требования действующего законодательства;

Сети водоснабжения:
· строительство трубопроводов водоснабжения с достаточной пропускной способностью для обеспечения надежного водоснабжения и пожаротушения существующей и перспективной застройки;

· возможность анализа объемов подаваемой и потребляемой воды, возможность определения потерь и разработки мероприятий по рациональному использованию воды;

· обеспечение стабильного давления в сетях водоснабжения в период максимального водоразбора, снятие перегрузок с магистральных водоводов и насосного оборудования;

· обеспечение централизованным водоснабжением объектов социального обслуживания и жилую застройку как существующую, так и перспективную.

5. КОМПЛЕКСНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ВОДООТВЕДЕНИЯ ЛИСТВЯНСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
5.1.        Существующее положение в  сфере  водоотведения поселения
5.1.1.
Анализ структуры системы водоотведения

Система канализации существует только в р.п. Листвянка, раздельная централизованная.  Хозяйственно-бытовые сточные воды от учреждений и гостиничных комплексов п. Листвянка: санаторий «Байкал», Байкальский экологический музей,         ЗАО «Байкал-отель», электрокотельная «Байкал», ООО «Аквариум байкальской нерпы», г/к «Легенда Байкала», «Вода Байкала», «АКВА», ООО «Алтаир», ФГУ «БПСО» собираются самотеком на главную канализационную насосную станцию (ГКНС) и с помощью насосов перекачиваются на канализационные очистные сооружения (КОС), расположенные в пади Распопиха, по напорному коллектору, протяженностью 5,1 км.

В районе тех.участка к напорным трубопроводам подключается КНС-2 для отвода стоков от жилых домов.

ГКНС выполнена по проекту «Реконструкция канализационных очистных сооружений в поселке Листвянка» (Заказ 879/98) и инженерно-геолого-геодезическими изысканиям, выполненным Иркутским институтом «Гипрокоммунводоканал».

Главная насосная станция расположена на 67-м км Байкальского тракта, на правобережном склоне Иркутского водохранилища в п. Листвянка.

Насосная станция представляет собой железобетонный резервуар 3×3×5,35м, внутри которого установлены погружные насосы серии «Иртыш»                            ПФ 2 125/400.406-55/4-06 – 2 шт. Производительность насоса 200-250 м3/ч.

Площадка КНС-2 расположена на берегу р. Ангара на расстоянии 15 м от уреза воды. Насосная станция оборудована насосом марки МС-80 50/200 и сигнализацией контроля уровней.

На КНС-2 поступают стоки от жилых домов по ул. Октябрьская,                 ООО «Надежда», а также от технического участка санатория Байкал (прачечная, гараж). Сточная вода насосами, по напорному коллектору перекачивается в приемную камеру очистных сооружений.

Сточные воды от гостиничных комплексов и жилых домов по ул. Гудина собираются в выгребные ямы (септики), откуда вывозится спец. автотранспортом и сливается в резервуар объемом 40 м3, расположенный на территории очистных сооружений. Затем, из резервуара, насосами перекачивается в приемную камеру очистных сооружений.

5.1.2.   Описание существующих канализационных очистных сооружений, включая  оценку  соответствия применяемой технологической схемы требованиям обеспечения нормативов качества сточных вод и определение существующего дефицита (резерва) мощностей

Канализационные очистные сооружения р.п. Листвянка расположены на           61-м км Байкальского тракта, в долине ручья Распопиха. Выполнены по проекту №337 «Гипрокоммунводоканал», производительностью 1000 м3/сут, в эксплуатации с 1986 г. В состав входят 5 компактных установок КУ-200 заводского изготовления, металлические, состоящие из блока, объединяющего аэротенк, вторичный отстойник и стабилизатор избыточного активного ила.

В 2011 г. введены в действие новые очистные сооружения, производительностью 2800 м3/сут  по проекту «Реконструкция канализационных очистных сооружений п. Листвянка ШИФР 879/98-ПЗ-1». Необходимость проведения реконструкции обоснована следующими факторами:

- действующие очистные сооружения физически изношены;

- увеличился расход поступающих сточных вод.

Технологическая схема очистки сточных вод включает в себя следующие этапы:

- механическая очистка на решетках и песколовках;

- биологическая очистка в аэротенках нитрификаторах-денитрификаторах с вторичным отстаиванием;

- доочистка на фильтрах и биореакторе;

- обеззараживание на УФ-установках;

- обезвоживание осадка на центрифугах и утилизация.

Сброс сточных вод после биологической очистки осуществляется в Иркутское водохранилище (р. Ангара).

Расстояние от места выпуска очищенных сточных вод с правого берега Иркутского водохранилища до устья реки Ангара составляет 1,774 км. Русло реки Ангара в районе выпуска 0,4-0,5 км. Средняя глубина 4,7 м. Средняя скорость течения 0,7 м/с.

Расстояние от контактного колодца очистных сооружений до береговой линии 840 м. Выпуск прокладывается из асбестоцементных напорных труб, диаметром 400 мм.

5.1.3.
Описание технологических зон водоотведения

Сточные воды от существующих организаций (Санаторий «Байкал», ЗАО «Байкал-Отель», Байкальский экологический музей СО РАН, ГК «Легенда Байкала») и от жилых домов собираются самотеком на главную КНС и с помощью насосов перекачиваются на канализационные очистные сооружения, размещенные в пади Распопиха, по двум напорным трубопроводам Ду = 250 мм, протяженностью 5,1 км. Напорные трубопроводы находятся почти на всем протяжении в аварийном состоянии.

В районе «Техучастка» к напорным трубопроводам подключается КНС-2 для подачи воды из жилых домов. (хозбытовых стоков от жилых домов).
Сточные воды от гостиничных комплексов, предприятий и жилых домов (улица Гудина 13, 13а) п. Листвянка, вывозятся из выгребных ям специальным транспортом. Вода из а/транспорта сливается в резервуар V= 40 м3, расположенный на территории очистных сооружений, откуда насосами перекачивается в приемную камеру. Объем сточных вод, принимаемых на КОС специальным транспортом составляет 15% от общего объема.

Состав и производительность сооружений по очистке сточных вод.
Биологические канализационно-очистные сооружения (КОС) расположены на 62 км. Байкальского тракта в пади Распопиха.

Канализационно-очистные сооружения производительностью 2800 м3/сут  выполнены по проекту «Реконструкция канализационных очистных сооружений  п. Листвянка ШИФР 879/98-ПЗ-1».
В состав входят 5 компактных установок КУ-200 заводского изготовления, металлические, состоящие из блока, объединяющего аэротенк, вторичный отстойник и стабилизатор избыточного активного ила.

Сточная вода подается в приемную камеру, пройдя измерительный лоток, поступает в распределительную камеру компактных установок (КУ-200) - 5 шт.

Отстоянная очищенная вода с поверхности вторичного отстойника собирается в сборные лотки и самотеком поступает в контактный колодец, где происходит процесс обеззараживания. Обеззараженная вода самотеком по трубе d = 426 мм с отверстиями  d = 50 мм, расположенными через 400 мм в шахматном порядке, всего 140 отверстий. Расстояние от береговой кромки до оголовка составляет 43,65 м. Длина рассеивающей части - 13,6 м.
5.1.4. Описание состояния и функционирования канализационных коллекторов, сетей и сооружений на них

Отвод и транспортировка хозяйственно-бытовых стоков от абонентов осуществляется через систему самотечных и напорных трубопроводов с установленными на них канализационными насосными станциями.

Общая протяженность сетей хозяйственно-бытовой канализации по МО составляет 5,1 км. 
Нормативные сроки службы канализационных сетей (коллекторы и уличная сеть с колодцами и арматурой) составляет:

-
керамические – 50 лет;

-
железобетонные, бетонные и чугунные - 40 лет;

-
асбестоцементные – 30 лет.

Функционирование и эксплуатация канализационных сетей систем централизованного  водоотведения  осуществляется  на  основании  «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», утвержденных приказом Госстроя РФ №168 от 30.12.1999г.

5.2. Оценка безопасности и надежности централизованных систем водоотведения и их управляемости

Централизованная система водоотведения представляет собой сложную систему инженерных сооружений, надежная и эффективная работа которых является одной из важнейших составляющих благополучия поселения. По системе, состоящей из трубопроводов, каналов, коллекторов общей протяженностью более 15 км отводятся на очистку все сточные воды, образующиеся на территории муниципального образования.

В условиях экономии воды и ежегодного сокращения объемов водопотребления и водоотведения приоритетными направлениями развития системы водоотведения являются повышение качества очистки воды и надежности работы сетей и сооружений. Практика показывает, что трубопроводные сети являются не только наиболее функционально значимым элементом системы канализации, но и наиболее уязвимым с точки зрения надежности. По-прежнему острой остается проблема износа канализационной сети. Поэтому в последние годы особое внимание уделяется ее реконструкции и модернизации.

Наиболее экономичным решением при реконструкции и модернизации канализационных сетей является применение бестраншейных методов ремонта и восстановления трубопроводов. Освоен новый метод ремонта трубопроводов большого диаметра «труба в трубе», позволяющий вернуть в эксплуатацию потерявшие работоспособность трубопроводы, обеспечить им стабильную пропускную способность на длительный срок (50 лет и более). Для вновь прокладываемых участков канализационных трубопроводов наиболее надежным и долговечным материалом является полиэтилен. Этот материал выдерживает ударные нагрузки при резком изменении давления в трубопроводе, является стойким к электрохимической коррозии.

Реализуя комплекс мероприятий, направленных на повышение надежности системы водоотведения будет обеспечена устойчивая работа системы канализации поселения.
5.3.      Перспективные балансы производительности сооружений системы водоотведения

5.3.1.  Расчетные расходы водоотведения

Расчетные расходы водоотведения муниципального образования представлены в таблице №67.
Таблица№67
	Наименование
	Численность населения,

тыс. чел.
	Удельное среднесу
точное (за год) во допотребление на

одного жителя в населенных пунк-
тах, л/сут
	Водоотведение, тыс. м3/сут

	
	I очередь
	Расчетный срок
	
	I очередь

(2016-2020гг.)
	Расчетный срок

(2030г.)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Листвянка
	2,4
	6,8
	600
	1,68
	3,67

	Никола
	0,45
	0,75
	150
	0,08
	0,13

	Большие Коты
	0,3
	0,4
	150
	0,05
	0,07

	Ангарские Хутора
	0,05
	0,05
	150
	0,01
	0,01

	ИТОГО
	3,2
	8,0
	
	1,82
	3,88


5.3.2.  Оценка  фактического  притока  неорганизованного  стока  по бассейнам канализования очистных сооружений и прямых выпусков

В не канализованных населенных пунктах Листвянского МО нормы водоотведения приняты согласно СНиП 2.01.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения», 25 л/сут на 1 человека (п. 2.4).

Данные по значениям водоотведения не канализованных населенных пунктов Листвянского МО представлены в таблице №68.
Таблица№68
	Наименование населенного пункта
	Количество жителей
	Норма водоотведения, л/(чел сут)
	Водоотведение (в выгребы), м3/сут

	
	
	
	

	п. Ангарские Хутора
	53
	25
	1,325

	п. Большие Коты
	58
	25
	1,45

	п. Никола
	142
	25
	3,55

	ИТОГО
	6,325


5.3.3.    Описание системы коммерческого учета принимаемых сточных вод и анализ планов по установке приборов учета

В настоящее время коммерческий учет принимаемых сточных вод от потребителей населенных пунктов Листвянского МО осуществляется в соответствии с действующим законодательством, количество принятых сточных вод принимается равным количеству потребленной воды.

Доля объемов сточных вод, рассчитанная данным способом, составляет 100%.

Приборы учета фактического объема сточных вод не установлены.

Учет поверхностного стока ведется в соответствии с Методикой расчета объемов организованного и неорганизованного дождевого, талого и дренажного стока в системы коммунальной канализации, разработанной. Данный расчетный способ учитывает площади абонентов, площади водонепроницаемых поверхностей, климатические условия и фактически выпавшие осадки.

Развитие коммерческого учета сточных вод должно осуществляться в соответствии с федеральным законом «О водоснабжении и водоотведении» № 416 от 07.12.2011г.

В настоящее время на российском рынке представлен широкий спектр выбора различных приборов учета сточных вод как российского, так и импортного производства.

Современные приборы учета – это высокотехнологичные изделия, выполненные с использованием электронных компонентов. Такие приборы способны обеспечить высокую надежность и точность производимых измерений.

Для напорных трубопроводов применяются ультразвуковые или электромагнитные  расходомеры,  которые  необходимо  подбирать,  учитывая расчетный расход сточных вод. Рекомендуется использовать и ультразвуковые приборы учета расхода жидкости, снабженные датчиками доплеровского типа.

Намного сложнее наладить учет количества стоков в трубопроводах, в которых вода движется самотеком. В этом случае, необходимо измерить количество жидкости, находящейся в открытом канале или в незаполненной трубе. Стоки движутся под воздействием силы тяжести, причем скорость движения небольшая.

Измерение реального уровня жидкости в трубопроводе осуществляется при помощи наружного эхолокационного датчика или при помощи погружного устройства, фиксирующего перепады давления. Учет и сопоставление этих двух измерений позволяет с   высокой   степенью   точности   вычислять объемы сточных вод. Как  правило,  прибор  учета  сточных  вод  устанавливается на  существующих сетях в специально оборудованных измерительных колодцах.

5.4.
Перспективные расчетные расходы сточных вод

5.4.1.   Сведения о годовом ожидаемом поступлении в централизованную систему водоотведения сточных вод

Среднесуточное потребление к 2028 году составит 3,88 тыс.м3/сут. или 1416,2тыс.м3/год.

Данное увеличение связано с планируемым увеличением площади подключенных к системе абонентов. 

5.5.     Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоотведения

5.5.1.   Сведения об объектах, планируемых к новому строительству для обеспечения транспортировки и очистки перспективного увеличения объема сточных вод

С учетом первоочередного и перспективного строительства поселка и существующего рельефа местности проектом предусмотрено строительство магистральных канализационных сетей и канализационных насосных станций. 
Для обеспечения отвода хозяйственно-бытовых  сточных  вод Листвянского МО на первую очередь предусматривается:

- строительство канализационных насосных станций в п. Большие Коты, Никола и р.п. Листвянка;

- строительство магистральных и распределительных сетей канализации в            п. Большие Коты, Никола и р.п. Листвянка;

- строительство канализационных очистных сооружений в п. Большие Коты.

Для очистки хозяйственно-бытовых сточных вод малых населенных пунктов целесообразно применение установок заводского изготовления по                            ГОСТ 25298-82.

На расчетный срок:

- строительство магистральных и распределительных сетей канализации в п. Никола и р.п. Листвянка;

Ориентировочный объем работ по срокам строительства приведен в таблице №69.
5.5.2.    Сведения о действующих объектах, планируемых к реконструкции для   обеспечения   транспортировки  и   очистки   перспективного увеличения объема сточных вод

       Из числа действующих объектов реконструкция предусмотрена для канализационных очистных сооружений по увеличению производительности в р.п. Листвянка.

       Ориентировочный объем работ по срокам строительства приведен в таблице №69.
5.5.3.  Сведения о действующих объектах, планируемых к выводу из эксплуатации

Из числа действующих объектов вывод из эксплуатации предусмотрен для  магистральных сетей напорной канализации в р.п. Листвянка и выгребов в р.п. Листвянка.

Ориентировочный объем работ по срокам строительства приведен в таблице №69.
Таблица№69
	Наименование
	Ед. изм.
	Количество

	
	
	1 очередь (2016-2020гг.)
	Расчетный срок

	1
	2
	3
	4

	р.п. Листвянка

	Реконструкция канализационных очист-

ных сооружений производительностью –
4000 м3/сут
	комплекс
	-
	1

	Строительство канализационных насос-

ных станций производительностью 20 –
150 м3/ч
	шт.
	6
	-

	Строительство магистральных сетей само-

течной хоз.-бытовой канализации Ду150 мм
	км
	6,90
	0,44

	То же, Ду250 мм
	км
	0,64
	-

	Строительство магистральных сетей

напорной хоз.-бытовой канализации,

2Ду75 мм
	км
	1,59
	-

	То же, 2Ду100 мм
	км
	3,34
	-

	То же, 2Ду150 мм
	км
	2,37
	-

	То же, 2Ду200 мм
	км
	1,07
	-

	Демонтаж сетей напорной канализации
	км
	1,48
	-

	п. Никола

	Строительство канализационных насос-

ных станций производительностью  5 – 10
м3/ч
	шт.
	3
	-

	Строительство магистральных сетей само-

течной хоз.-бытовой канализации Ду150 мм
	км
	0,75
	0,57

	То же, Ду200 мм
	км
	0,82
	-

	Строительство магистральных сетей

напорной хоз.-бытовой канализации

2Ду50 мм
	км
	0,06
	-

	То же, 2Ду100 мм
	км
	0,27
	-

	п. Большие Коты

	Строительство канализационных очист-

ных сооружений производительностью –
100 м3/сут
	комплекс
	1
	-

	Строительство канализационных насос-

ных станций производительностью  –  5 м3/ч
	шт.
	2
	-

	Строительство магистральных сетей само-

течной хоз.-бытовой канализации Ду150 мм
	км
	1,54
	0,74

	То же, Ду200 мм
	км
	2,15
	-

	Строительство магистральных сетей

напорной хоз.-бытовой канализации

2Ду50 мм
	км
	1,03
	-


5.6. Оценка объема инвестиций в реконструкцию системы водоотведения

Расчетная стоимость мероприятий определена в соответствии с государственными укрупненными нормативами цены строительства, утвержденными приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 28 августа 2014 г. № 506/пр, с учетом индексов-дефляторов до 2022 и 2030г.г. в соответствии с указаниями Минэкономразвития РФ (письмо № 21790-АК/Д03 от 05.10.2011г. "Об индексах цен и индексах-дефляторах для прогнозирования цен").

Для
реализации
данных
мероприятий
потребуются
финансовые вложения порядка 18,7  млн. руб. Детализация инвестиций приведена в таблице№70.
Таблица№70
	Наименование
	Стоимость, тыс. руб.

	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	Расчетный срок

	р.п. Листвянка



	Реконструкция канализационных очистных сооружений производительностью 4000 м3/сут
	
	
	
	
	-
	1200

	Строительство канализационных насосных станций производительностью 20 –150 м3/ч
	
	469,7
	
	
	
	-

	Строительство магистральных сетей самотечной хозбытовой канализации Ду150 мм
	
	
	
	1104
	
	230

	То же, Ду250 мм
	
	
	768
	
	
	-

	Строительство магистральных сетей напорной хоз.-бытовой канализации, 2Ду75 мм
	
	
	
	
	1892,1
	-

	То же, 2Ду100 мм
	
	
	
	
	3991,3
	-

	То же, 2Ду150 мм
	
	
	
	2844
	
	-

	То же, 2Ду200 мм
	
	
	1294,7
	
	
	-

	Демонтаж сетей напорной канализации
	
	
	
	
	1554
	-

	п. Никола



	Строительство канализационных насосных станций производительностью  5 – 10 м3/ч
	
	600
	
	
	
	-

	Строительство магистральных сетей самотечной хоз.-бытовой канализации Ду150 мм
	
	
	
	
	142,5
	108,3

	То же, Ду200 мм
	
	
	
	
	159,9
	-

	Строительство магистральных сетей напорной хоз.-бытовой канализации 2Ду50 мм
	
	
	12
	
	
	-

	То же, 2Ду100 мм
	
	
	59,4
	
	
	-

	п. Большие Коты



	Строительство канализационных очистных сооружений производительностью 100 м3/сут
	
	
	
	
	 
	800

	Строительство канализационных насосных станций производительностью 5 м3/ч
	
	400
	
	
	
	-

	Строительство магистральных сетей самотечной хоз.-бытовой канализации Ду150 мм
	
	
	
	
	292,6
	140,6

	То же, Ду200 мм
	
	
	
	
	419,25
	-

	Строительство магистральных сетей напорной хоз.-бытовой канализации 2Ду50 мм
	
	
	216,3
	
	
	-

	ИТОГО
	
	1469,7
	2350,4
	3948
	8451,65
	2478,9

	ВСЕГО
	18698,65


5.7.
Анализ структуры системы водоотведения поверхностных вод

5.7.1.Современное состояние

Системы ливневой канализации в настоящее время в населенных пунктах Листвянского МО нет. По требованиям, предъявляемым к использованию и охране поверхностных  вод,  все  стоки  перед  выпуском  в  водоем  должны  подвергаться очистке на специальных сооружениях по очистке поверхностных сточных вод.

Для распределения и направления дождевого стока на очистные сооружения должны быть предусмотрены распределительные камеры на водостоках. Распределение стоков должно проводиться с учетом того, что очистные сооружения будут принимать наиболее загрязненную часть поверхностного стока, при этом очистке должно подвергаться не менее 70 % годового объема поверхностного стока. При этом на очистные сооружения направляется первая, наиболее загрязненная часть стоков. Пиковые расходы, относящиеся к наиболее интенсивной части дождя и наибольшему стоку талых вод, через распределительные камеры сбрасываются без очистки.

5.7.2. Прогнозируемый расход поверхностных вод

Согласно СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения» интенсивность дождя в Иркутской области, составляет 70 л/сек с площади 1 га. В соответствии с п. 3.2 при интенсивности дождя «менее 90 л/сек, с 1 га следует рассматривать возможность применения полураздельной системы канализации».

Однако для обеспечения нормативного качества очистки доля поверхностных вод в очищаемой воде должна быть незначительной. Поэтому предлагается раздельная очистка поверхностных сточных вод на собственных очистных сооружениях ливневой канализации (ЛОС).

Предусматривается следующая схема - поверхностные воды собираются с территории р.п. Листвянка и п. Никола, поступают в самотечные магистральные коллекторы ливневой канализации и каскадом ливневых насосных станций по напорным трубопроводам перекачиваются на проектируемые очистные сооружения ливневой канализации.

В п. Ангарские Хутора и Большие Коты проектом предусматривается открытый отвод дождевого стока по лоткам и кюветам с рассредоточенными выпусками на рельеф местности и устройством механической очистки.

В соответствии с «Рекомендациями по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий  и определению  условий выпуска его в водные объекты» ФГУП «НИИ ВОДГЕО» п. 5.2.1 объем дождевого стока от расчетного дождя , Wоч, м3, отводимого на очистные сооружения с селитебных территорий и площадок предприятий, определено по формуле:

Wоч = 10×ha ×F×Ψmid =10×5×56,75×0,95 = 2700 м3 – расчетный срок, где ha – максимальный слой осадков за дождь, мм, сток от которого подвергается очистке в полном объеме. При отсутствии данных многолетних наблюдений величину ha для селитебных территорий и промышленных предприятий первой группы допускается принимать 5-10 мм как обеспечивающую прием на очистку не менее 70% годового объема   поверхностного стока;

Ψmid  – средний коэффициент стока, равен 0,95.

5.7.3 Объекты ливневой канализации, предлагаемые к строительству

Перечень объектов строительства ливневой канализации  приведен                   в таблице №71.
Таблица№71
	Наименование
	Ед. изм.
	Количество

	
	
	1 очередь (2016-2020гг.)
	Расчетный срок

	р.п. Листвянка



	Строительство очистных сооружений ливневой канализации на территории существующих очистных сооружений р.п.Листвянка
	комплекс
	1
	-

	Строительство магистральных сетей самотечной дождевой канализации Ду300 мм
	км
	-
	7,56

	Строительство магистральных сетей напорной дождевой канализации Ду300 мм
	км
	-
	0,71

	То же, Ду350 мм
	км
	-
	0,8

	То же, Ду400 мм
	км
	-
	1,58

	То же, Ду450 мм
	км
	-
	0,83

	То же, Ду500 мм
	км
	-
	0,97

	То же, Ду550 мм
	км
	-
	1,1

	То же, Ду600 мм
	км
	-
	3,97

	п. Никола

	Строительство магистральных сетей самотечной дождевой канализации Ду250 мм
	км
	-
	0,72

	То же, Ду300 мм
	км
	-
	1,41

	Строительство магистральных сетей напорной дождевой канализации Ду200 мм
	км
	-
	0,28

	То же, Ду600 мм
	км
	-
	2,5


5.7.4. Прогнозируемый объем инвестиций в строительство                                 системы ливневой канализации

Общее количество инвестиций требуемых для создания в муниципальном образовании системы ливневой канализации может быть оценено в                     12,615 млн.руб. Оценка капитальных вложений в данное мероприятие приведена в таблице №72.
Таблица№72
	Наименование
	Стоимость, млн. руб.

	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	Расчетный срок

	р.п. Листвянка

	Строительство очистных сооружений ливневой канализации на территории существующих очистных сооружений р.п.Листвянка
	
	
	
	
	1400

	-

	Строительство магистральных сетей самотечной дождевой канализации Ду300 мм
	
	
	
	
	
	3780

	Строительство магистральных сетей напорной дождевой канализации Ду300 мм
	
	
	
	
	
	355

	То же, Ду350 мм
	
	
	
	
	
	400

	То же, Ду400 мм
	
	
	
	
	
	0,79

	То же, Ду450 мм
	
	
	
	
	
	415

	То же, Ду500 мм
	
	
	
	
	
	485

	То же, Ду550 мм
	
	
	
	
	
	550

	То же, Ду600 мм
	
	
	
	
	
	1985

	п. Никола

	Строительство магистральных сетей самотечной дождевой канализации Ду250 мм
	
	
	
	
	
	360

	То же, Ду300 мм
	
	
	
	
	
	705

	Строительство магистральных сетей напорной дождевой канализации Ду200 мм
	
	
	
	
	
	140

	То же, Ду600 мм
	
	
	
	
	
	1250

	Итого
	
	
	
	
	1400
	11215

	Всего
	12615
11,215


5.8.  Обеспечение нормативной надежности водоотведения

Оценка надежности водоснабжения потребителей Листвянского МО, выполненная в соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 5 сентября 2013 г. № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения», позволяет сделать следующие выводы:

В системах водоотведения муниципального образования большая часть технологических нарушений возникает в канализационных сетях, то есть очевидным выводом является вывод о необходимости концентрации усилий на обеспечении качественной организации водоотведения путем:

-   замены канализационных сетей, выполненных из бетона, срок эксплуатации которых превышает 30 лет;

- замены канализационных сетей, выполненных из асбоцемента, срок эксплуатации которых превышает 30 лет;

- использования при этих заменах канализационных трубопроводов, изготовленных из новых материалов по современным технологиям. Темп перекладки канализационных сетей должен соответствовать темпу их старения, а в случае недоремонта, превышать его;

- эксплуатации канализационных сетей, с внедрением современных методов контроля и диагностики технического состояния, проведения их технического обслуживания и ремонтов. При этом особое внимание должно уделяться строгому соответствию установленного регламента на проведение тех или иных операций по обслуживанию, фактической их реализации, а также автоматизации технологических процессов эксплуатации;

- организации аварийно-восстановительной службы, ее оснащения и использования. При этом особое внимание должно уделяться внедрению современных методов и технологий замены канализационных сетей, повышению квалификации персонала аварийно-восстановительной службы.

5.9. Целевые показатели реконструкции системы водоотведения

Основными задачами, решаемыми при разработке перспективных направлений развития системы водоснабжения и водоотведения Листвянского муниципального образования являются:

- полное  прекращение  сброса  неочищенных  сточных  вод  в  водные  объекты с  целью  снижения  негативного  воздействия  на  окружающую  среду  и улучшения экологической обстановки;

- обновление канализационной сети с целью повышения надежности и снижения количества отказов системы;

- повышение энергетической эффективности системы водоотведения;

- строительство сетей и сооружений для отведения сточных  вод  с отдельных территорий, не имеющих централизованного водоотведения с целью обеспечения доступности услуг водоотведения для всех жителей Листвянского муниципального образования;

- обеспечение доступа к услугам водоотведения для новых потребителей, включая осваиваемые и преобразуемые территории  и  обеспечение  приема бытовых сточных вод с целью исключения сброса неочищенных сточных вод и загрязнения окружающей среды.
Таблица №74
Целевые показатели развития централизованной системы водоотведения

	Показатель
	Единица измерения
	Базовый

показатель,

2013 г
	Целевые

показатели

	
	
	
	2018
	2028

	Снижение негативного воздействия на окружающую среду

	Доля
сточных
вод,
соответствующих

установленным
нормативам
допустимого сброса
	%
	99
	100
	100

	Доля
поверхностного
стока,
прошедшего

очистку
	%
	0
	100
	100

	Показатели надежности и бесперебойности услуг водоотведения

	Удельное
количество
засоров
на
сетях

канализации
	ед/10км
	н/д
	2,8
	1,0

	Доля
уличной
канализационной
сети,

нуждающейся в замене
	%
	80
	40
	0

	Показатели энергоэффективности и энергосбережения

	Обеспеченности     системы     водоотведения

технологическими приборами учета (расходомеры, уровнемеры), оснащенными системой дистанционной передачи данных в единую информационную систему предприятия
	%
	0
	100
	100

	Обеспечение доступа населения к услугам централизованного водоотведения

	Доля   населения,   проживающего   в  жилых

домах, подключенных к централизованному водоотведению
	%
	87
	89
	100

	Показатели качества обслуживания абонентов

	Относительное
снижение
годового

количества
отключений
водоснабжения жилых домов
	%
	н/д
	86
	88


5.10. Определение эффекта от реализации мероприятий по развитию системы водоотведения, обоснование и расчет показателей результативности
5.10.1.Описание и обоснование показателей результативности реализации мероприятий по развитию системы водоотведения
Реализация мероприятий по развитию системы водоотведения Листвянского муниципального образования позволит к 2030 году достигнуть следующих результатов:
· увеличение охвата централизованным водоотведением потребителей                   до 90 %;
· снижение аварийных ситуаций, в результате проведения реконструкции изношенных сетей.
5.10.2. Определение социального эффекта от реализации мероприятий по развитию системы водоотведения
Социальным эффектом от реализации мероприятий по развитию и модернизации системы водоотведения является обеспечение централизованным водоотведением 90% потребителей Листвянского муниципального образования.
В совокупности социальным эффектом станет улучшение условий жизни жителей поселения. 
5.10.3. Определение экономического эффекта от реализации мероприятий по развитию системы водоотведения
К показателям экономического эффекта от реализации мероприятий по развитию системы водоотведения относятся:

· увеличение количества потребителей услуг.
5.10.4. Описание ожидаемых результатов от реализации мероприятий по развитию системы водоотведения
Реализация технологических и организационных мероприятий, направленных на развитие объектов водоотведения, позволит достигнуть следующих результатов:
           Сети водоотведения:
· обеспечение надежного отвода сточных вод;
· обеспечение централизованным отводом сточных вод наибольшего числа зон застройки индивидуальными жилыми домами и объектами социально-бытового назначения.
6. КОМПЛЕКСНОЕ РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ЛИСТВЯНСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Электроснабжение Листвянского МО осуществляется от ПС «Туристская» 110/35/10кВ, ПС «Листвянка» 35/10кВ и ПС «Большие Коты» 35/10 кВ.

ПС «Листвянка» получает питание по двухцепной воздушной линии ВЛ 35кВ от ПС «Туристская» и осуществляет электроснабжение р.п. Листвянка. ПС «Туристская» получает питание по двухцепной линии ВЛ 110кВ от ПС «Байкальская», находящейся в г. Иркутске, и осуществляет электроснабжение п. Никола и п. Ангарские Хутора.

ПС «Большие Коты» осуществляет электроснабжение п. Большие Коты и получает питание по линии 10 кВ от ПС «Туристская». Данные по основным источникам электроснабжения Листвянского МО представлены в таблице 2.4.9.1.
Электрические сети 35-110 кВ, проходящие по территории Листвянского МО, выполнены воздушными двухцепными.

В настоящее время наиболее остро стоит вопрос электроснабжения п. Большие Коты, поскольку большое количество электроэнергии тратится на обогрев домов. В результате данный населенный пункт испытывает острый дефицит электроэнергии.

П. Ангарские Хутора, р.п. Листвянка и п. Никола в настоящее время не испытывают дефицита электроэнергии, однако дальнейшее развитие данных населенных пунктов невозможно из-за отсутствия мощностей на источниках электроснабжения.

Из таблицы №75 видно, что ПС «Туристская» в аварийном режиме (при отключении одного из трансформаторов) имеет загрузку выше предельно допустимой. Подключение дополнительных нагрузок к данной подстанции возможно при условии замены трансформаторов или перераспределении нагрузок.

Характеристика электрических подстанций, 
расположенных на территории Листвянского муниципального образования
Таблица№75
	Наименование ПС
	Система

напряжений

кВ
	Кол-во и установленная

мощность

трансформаторов

МВА
	Нагрузка ПС по контрольному замеру на март 2011 г. МВт

	
	
	
	Всего по ПС
	На шинах 10кВ

	1
	2
	3
	4
	5

	Туристская
	110/35/10
	2х25
	30,214
	5,174

	Коты
	35/10
	2х2,5
	0,360
	0,360

	Листвянка
	35/10
	2х10
	7,540
	7,540

	Итого по ПС
	
	
	
	13,074

	Итого по ПС с Км =0 ,95
	
	
	
	12,420


7. САНИТАРНАЯ ОЧИСТКА ТЕРРИТОРИИ ЛИСТВЯНСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

7.1. Общие сведения.

В настоящее время санитарное состояние Листвянского муниципального образования характеризуется: 

· полным отсутствием промпредприятий, за исключением небольших цехов по розливу байкальской воды;

· необустроенностью частного жилого фонда;

· полным отсутствием ливневой канализации.

Ежегодно на территории Листвянского муниципального образования по данным администрации образуется 18,3 тыс.м3 ТБО.

Сбор твердых бытовых отходов производится по договору с МУП «Спецавтохозяйство» в соответствии с санитарными требованиями. Система сбора и вывоза отходов – планово–регулярная, кроме территории пос. Большие Коты. Для сбора и временного хранения ТБО используется система несменяемых сборников для благоустроенного и неблагоустроенного жилья (металлические контейнеры ёмкостью 0,6, 0,75 м3). 
ЖБО от гостиничных комплексов и жилого сектора собираются в выгребные ямы (септики) и вывозятся ассенизационным транспортом на очистные сооружения. Уборка дорожной сети производится предприятием ОГУП «Дорожная служба Иркутской области». Отходы, образующиеся при строительстве, ремонте, реконструкции жилых и общественных зданий, объектов культурно-бытового назначения, административно-бытовых зданий, вывозятся транспортом строительных организаций.

На территории Листвянского МО расположено 3 кладбища. Непосредственно в жилой застройке пос. Листвянка (падь Крестовая) расположено действующее кладбище площадью 1,7 га. Два других кладбища расположены в районе пос. Николы (0,3га) и пос. Б.Коты (1,5га). Все кладбища находятся в водоохранной зоне.

7.2. Планируемые мероприятия.

7.2.1. Мероприятия по охране атмосферного воздуха

В целях улучшения качества атмосферного воздуха проектом предлагаются следующие мероприятия:

· Выявление приоритетных источников загрязнения;

· Проведение инвентаризации всех источников выбросов вредных веществ в атмосферу;

· Для уменьшения воздействия выбросов от котельных требуется их перевод на альтернативные виды топлива (газ) и работа от электричества;

· Требуется организация санитарно-защитного барьера между территориями предприятий и территориями жилой застройки;

· Организация системы мониторинга;

· Развитие системы контроля загрязнения атмосферного воздуха в селитебной зоне и на автодорогах;

· Требуется разработка проектов ПДВ и обоснование достаточности нормативных размеров СЗЗ для обеспечения нормативного качества атмосферного воздуха.

Таким образом, при реализации данных природоохранных мероприятий на перспективу можно добиться улучшения состояния атмосферного воздуха и тем самым снизить антропогенную нагрузку на ОПС. 

Реализация мероприятий позволит сохранить состояние воздушного бассейна при одновременном увеличении экономического потенциала муниципального образования.

Данные мероприятия будут способствовать обеспечению экологического баланса, для достижения которого необходимо создание такой системы природно-территориальных комплексов, которая минимизировала бы или предотвращала отрицательное воздействие хозяйственной деятельности человека на природную среду.

Ликвидация неорганизованных источников загрязнения воздушного бассейна в первую очередь уменьшит количество ЗВ в атмосфере. Использование нетрадиционных видов энергии позволит сократить поступления в воздушный бассейн оксидов азота, окиси углерода, сернистого газа, пыли и др. веществ.

7.2.2. Загрязнение почв и обращение с твердыми бытовыми отходами. Мероприятия по профилактике и устранению загрязнений

· Разработка схемы санитарной очистки муниципального образования;

· Организация централизованного сбора и вывоза ТБО;

· Оборудование во всех поселениях контейнерных площадок с контейнерами для сбора мусора; 

· Ликвидация несанкционированных свалок;

· Установка мусорных урн в общественных местах;

7.2.3. Мероприятия по охране поверхностных и подземных вод

· Проведение инвентаризации всех источников централизованного и нецентрализованного водоснабжения населения питьевой водой;

· Разработка решений по охране подземных вод муниципального образования;

· Разработка и реализация проектов зон санитарной охраны водозаборных сооружений;

· Капитальный ремонт и доведение состояния водозаборных объектов до установленных санитарно-технических норм;

· Продолжение мониторинга качества и режима подземных вод;

· Необходима скорейшая разработка проектов ВЗ и ПЗП водных объектов Листвянского муниципального образования с учетом новой редакции Водного кодекса РФ;
· При использовании водных объектов физические лица, юридические лица обязаны осуществлять водохозяйственные мероприятия и мероприятия по охране водных объектов в соответствии с Водным Кодексом и другими федеральными законами;

· Усилить государственный контроль и надзор за использованием и охраной водных объектов;

· Озеленить и очистить прибрежные защитные полосы и водоохранные зоны;

· Укрепить берега;

· Ликвидация выгребов и накопителей в водоохранных зонах; 

· Оборудование объектов, расположенных в водоохранных зонах, сооружениями, обеспечивающими охрану водных объектов от загрязнения, засорении и истощения вод;

· Установление зон затопления и подтопления территории.

6.2.4.  Мероприятия по охране растительного и животного мира

Для охраны и воспроизводства растительности и дикой фауны, обитающей на территории МО, необходимо проведение мероприятий по:

· Снижению загрязнения природной среды;

· Соблюдению правил лесопользования и пожарной безопасности;

· Охране ягодников, пастбищ, кедровых лесов;

· Рекультивации угодий, нарушенных в процессе хозяйственной деятельности.

6.2.5. Мероприятия по озеленению

· Необходимо провести восстановительные работы – подсадка и посадка растений, постоянный уход за ними, должное содержание, улучшение почвенно-грунтовых условий и т.п.;

6.2.6. Мероприятия по разделу «Физические факторы                       окружающей среды»

· Внедрение мониторинга воздействия физических факторов на территории жилой застройки;

· Организация мониторинга по санитарно-гигиеническому состоянию муниципального образования (замеры шума);

· Разработка карты шумового дискомфорта;

· Проведение исследования концентраций радона в подвальных помещениях поселков Листвянского муниципального образования;

· Определение закономерности распределения и аккумуляции загрязнения территории природными и техногенными радионуклидами;

· Проведение радиоэкологического районирования территории по степени благоприятности для застройки и проживания.
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